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1 SAMMANFATTNING

| samband med upprattandet av en ny detaljplan har WSP fatt i uppdrag att utfora en
dagvattenutredning for Vaxthustomten. Planomradet &r ca 3 hektar och belaget i omradet Floda i
Lerums kommun. Planerad exploatering ska méjliggtra ett nytt bostadsomréde med totalt cirka 300
bostader inklusive ett aldreboende, en stdrre yta for parkering och en férskola.

Syftet med dagvattenutredningen &r att kartlagga befintliga foérhallanden for dagvatten for att sedan
utreda hur planerad exploatering paverkar dagvattenhanteringen. Foéroreningsbelastning for befintliga
och planerade forhallanden inom planomradet undersoks. Darefter forslas atgarder for att inte
aventyra recipientens majlighet att uppna miljokvalitetsnormer. Skyfall utreds inte i
dagvattenutredningen utan hanteras i parallell skyfallsutredning. Utredningen utgar fran Lerum
kommuns dagvattenstrategi, Handbok for dagvattenhantering i Lerums kommun samt Svenskt Vattens
publikation P110. Fordrojningsvolym ut fr&n planomrédet ska enligt handboken fordrojas efter ett 10
ars aterkomsttid och 1,25 klimatfaktor till ett utflode pa 15 I/s ha. Den typen av krav kan dock vara
svara att félja upp, varfor ytor for dagvattenhantering kan behova sakerstéllas i planen.

Omradet bestar idag av en nedlagd handelstradgard med delvis rivna vaxthusbyggnader och
industrilokaler, ett bostadshus, ett gronomrade med lekplats samt ett varmeverk. Omgivande gator ar
Ornevinges vag i vaster, von Proschwitz vag i soder och Algvéagen i dster och norr. Marken lutar fran
norr till séder med ett hogt skogsomrade i planomradets nordvastra del, och flackare ytor i soder.
Planomradet bestar av isdlvssediment, svallsediment i de norra och mellersta delarna, och lera i de
sddra. Det finns befintliga dagvattenledningar i alla tre omgivande gator. Enstaka brunnar
identifierades inom planomradet vid platsbestk men det &r inte klargjort var dessa leds. Det dagvatten
som genereras inom planomradet avleds ytligt och med undantag av en gronyta mellan von
Proschwitz vag och den stérre vaxthusbyggnaden bedéms det inte finnas ndgon anlagd
dagvattenhantering. Markféroreningar har konstaterats inom omradet men dessa kommer att saneras
infor exploatering.

Omradet ligger pa gransen for de naturliga avrinningsomradena till Savean och Savelangen. Det
dagvatten som nar ledningsnatet avleds till Savean - mellan Aspen och Saveldngen. Den ekologiska
statusen ar klassificerad som Mattlig med avseende pa fisk, och den kemiska statusen ar Uppnar €]
god med avseende pa PFOS, kvicksilver och PDBE. Planomradet 6verlappar aven delar av
modellerat tillrinningsomrade for grundvattenforekomsten Skallsjo.

Planerad exploatering innebar att dagvattenflodena fran planomradet tkar. For ett 10-arsregn
inklusive klimatfaktor okar flodet fran planomradet exklusive varmeverket fran 270 I/s till 530 I/s och for
ett 20-arsregn okar flodet det fran 340 I/s till 660 I/s. Att flodet berdknas oka trots en nagot minskad
reducerad area, beror p& att rinntiden minskar. For att fordréja dagvattnet ner till 15 I/s*ha behéver en
fordrojningsvolym pa ca 500 m? skapas for omradet exklusive varmeverket. Flodet fran varmeverket
beraknas tka med 25% pa grund av klimatfaktorn medan markanvandningen antas vara densamma.

Planerad markanvandning 6kar fororeningshalter- och mangder for de studerade amnena. Storst
procentuell 6kning beraknas for bensen, PAH, bly och kvicksilver. Dagvatten foreslas darfor
omhéandertas av en kombination av vaxtbaddar, skelettjordar och infiltration i grényta. Berdknat totalt
ytbehov uppgar till cirka 2 730 m2. Foreslagna dagvattenatgarder med infiltration i marken forutsatter
att planomradet saneras fran markftroreningar.

Med foreslagna dagvattenatgarder uppfylls bade kravet pa fordréjning samt fororeningsmangder- och
halter reduceras till langt under befintliga nivaer for alla amnen. Planerad exploatering bedéms med
foreslagna dagvattenatgarder inte forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i Savean.
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2 ALLMANT / BAKGRUND

| samband med upprattandet av en ny detaljplan har WSP i uppdrag av Vaxthustomten i Floda AB att
utfora en dagvattenutredning for Vaxthustomten. Planomradet &r belaget i Floda i Lerums kommun
och bestar av bade kvartersmark och allman platsmark. Planerad exploatering ska mdéjliggora ett nytt
bostadsomrade med totalt cirka 300 bostader inklusive ett aldreboende, ett parkeringshus och en
forskola, se illustration till plankarta for samrad i Figur 1.
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Figur 1.Uppdaterad illustration 6ver planomradet exklusive varmeverket som ett resultat av foreliggande utredningar.

Syftet med dagvattenutredningen &r att kartlagga befintliga forhallanden for dagvatten samt utreda hur
planerad exploatering kommer att paverka omgivningen. Féroreningsbelastning for befintliga och
planerade forhallanden inom planomradet undersoks och atgarder foreslas att inte aventyra
recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer. Utredningen utgar fran Lerums kommuns
dagvattenstrategi, Lerums handbok i dagvattenhantering samt Svenskt Vattens publikation P110.

Efter att detaljplanen varit pa samrad (2023) och delar av detaljplanen gjorts om, har
dagvattenutredningen uppdaterats. Bland annat har planomradet minskat i nordvast och okat i Gster
jamfort med tidigare dagvattenutredning (Algvagen har tillkommit). Parallellt med revideringen av
dagvattenutredningen, genomférs en separat skyfallsutredning for att noggrannare understka
skyfallsfragan.

| planomradet ingar dven det befintligt virmeverket med oférandrad verksamhet. Varmeverket ligger i
omradets sydvastra horn och ges planstdd men inga forandringar planeras inom omradet i dagslaget

1 Liljewall arkitekt, tillhandahallen av Boldi Kisch 2024-01-31.
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2.1 UNDERLAG

Foljande underlag ligger till grund fér utredningen:

e VA-ledningsunderlag, dwg (Lerums kommun, erhallet 2022-05-25)

e Markmiljbundersokning Floda 3:429 och 3:739 (Sweco, daterad 2020-09-24)

e Markmiljbundersokning Floda 3:900 (Sweco, daterad 2020-01-24)

e Situationsplan med hojder, pdf och dwg, (Liljewalls arkitekter, daterad 2023-10-25)
e Markanvandning_Uppskattning_231109.pdf (Liljewall arkitekter)

e Kynningsrud, AF gruppen, Liljewall. Princip-fastighetsindelning, 2022-11-18.

e Markteknisk undersokningsrapport., MEC, 2022-

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Lerums kommun har en dagvattenstrategi som antogs 2015. Den évergripande malbilden ar att
kommunen ar 2025 ska ha en ”...hallbar klimatanpassad dagvattenhantering med avseende pa
kvalitet, kvantitet och gestaltning”. For att detta ska kunna uppnas har kommunen formulerat sex
strategier;

e Fléden — Minska dagvattenbildning, motverka uppkomsten av héga dagvattenfloden och
utjamna dagvattnet nara kallan.

e Oversvamningar — Undvika skadliga och kostsamma éversvamningar.

e Vattenkvalitet — Minska dagvattnets negativa paverkan pa recipienten, motverka uppkomst
av fororeningar och rena dagvattnet nara kallan.

e Gestaltning — Nyttja dagvatten som en resurs vid gestaltning, och gestaltning som en
mojlighet till dagvattenhantering.

e Ansvarsfordelning — Sakerstélla en tydlig organisation och ansvarsfordelning for
dagvattenarbetet.

e Kommunikation — Arbeta med god kommunikation och kontinuerlig kunskapsaterforing.

3.1 FORDROJNING- OCH RENING FOR DAGVATTEN

Foljande krav har identifierats for fordréjning och rening av dagvatten:

e Krav pa fordrojning fran olika omraden ska foretradesvis stéllas utifrdn nedstroms system och
mottagande recipients kanslighet. | beddmningen ska platsspecifika forutsattningar,
miliomassiga faktorer och kostnadseffektivitet vagas in. Fordrojningsvolym ut fran
planomradet ska fordréjas efter ett 10 ars aterkomsttid och 1,25 klimatfaktor till ett utflode pa
151/s ha.

e Dagvattnet ska renas enligt krav i Lerums kommuns handbok for dagvattenhantering med
utgangspunkt i samlad bedémning av recipientens kanslighet och forvantat
fororeningsinnehall samt riktvarden pa utslapp av dagvatten. Fér att bedoma om det ska
foreligga krav pa dagvattenrening ska en platsspecifik bedémning goéras fran fall till fall.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomrédet &r cirka 3 hektar stort och ligger strax sydost om centrala Floda, se Figur 2.
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Figur 2. Lokaliseringskarta med planomréadet (exklusive varmeverket)markerat med svart linje.

Marken inom planomradet bestar idag av en nedlagd handelstradgard med delvis bevarade vaxthus
och genomfartsvag, industrilokaler, ett bostadshus samt ett skogsomrade med lekplats, se Figur 3.

e

i
i
L 720 188
%

L_l‘gl‘\

dustrilokaler |

Figur 3. Oversikt planomradet. Planomréadet (exkl varmeverket) ungefarligt markerat med rod streckad linje.
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| s6der gransar planomradet till von Proschwitz vag som loper parallellt med vag E20. | st ligger
lokalgatan Algvagen som leder till idrottshallen Nova sportcenter och i norr léper en gang- och
cykelvag genom ett skogsomrade. En lekplats finns nordvast om planomradet. | vaster ligger ett
bostadsomréde med villor och radhus langs med lokalgatan Ornevinges vag.

Den nedlagda handelstradgarden bestar idag av tre vaxthus, varav ett storre som ligger parallellt med
von Proschwitz vag, och tva lite mindre i mitten av den sddra delen av planomradet. Resterande
tidigare byggnader har rivits, men beraknas i utredningen sta kvar for att utgéra befintlig
markanvandning. En genomfartsvag utan namn korsar planomradet i ost-vastlig led.

4.2 TOPOGRAFI

Marken inom planomradet sluttar 6verlag fran norr till séder. Den kraftigaste lutningen finns i
skogsomradet i nordvastra delen medan de sddra delarna ar mer flacka, se Figur 4. Marknivaerna
stracker sig frAn +92 i skogsomradet ner till +80 intill von Proschwitz vag. Det ger en total hojdskillnad
pa 12 meter inom planomradet. | avsnitt 4.6.1 redovisas hur topografin i ndromradet ser ut och hur
den paverkar avrinningen in i omradet (se aven Figur 10).

Figur 4. Befintliga marknivaer inom planomradet. Planomradet (exklusive varmeverket) markerat med rod streckad linje.
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

SGU:s jordartskarta 1:2500—10000 indikerar att de 6vre jordlagren bestar av isalvsediment
svallsediment och lera, se Figur 5. Isdlvssediment férvantas i de norra delarna medan svallsediment
ar begransat till ett mindre omrade intill Ornevinges vag. Lera férvantas dominera i de sddra delarna
av planomradet.

Glacial lera

Figur 5. SGU:s jordartskarta 1:2500-1:10 000. Planomradet (exklusive varmeverket) markerat med svart linje.

Mark bestdende av isélvs- och svallsediment har generellt en hog genomslapplighet, vilket tyder pa
goda mdjligheter till infiltration av dagvatten. Lera har daremot en I1&g genomslapplighet och
méjligheterna till infiltration i planomradets sodra del bedéms vara sma.

4.4 FORORENAD MARK

Lansstyrelsernas EBH-karta 6ver potentiellt fororenade omraden visar att det finns ett objekt inom
planomradet, se Figur 6. Det galler den nedlagda plantskolan som har funnits pa fastigheten. Objektet
har inte riskklassats. Ytterligare ett objekt finns strax nordvéast om planomrédet. Aven detta objekt
géaller en plantskola och denna har riskklass 3.

Figur 6. Lansstyrelsernas EBH-kartan 6ver potentiellt fororenade omraden. Planomradet (exklusive varmeverket) markerat med
svart linje.
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Det gar ofta att hitta flera olika fororeningar pa platser dar det har funnits en handelstradgard?. Pa
fastigheten har markmiljoundersckningar visat pa féroreningar inom delar av planomradet. Enligt
uppgift frdn exploatdoren kommer de markféroreningarna att saneras fére byggnation3.
Dagvattenhanteringen utgar darfor fran att dagvattnet som infiltrerar inte riskerar sprida féroreningar i
mark.

Det har totalt gjorts tvd markmiljoundersokningar (Sweco, 2020), en for fastigheterna Floda 3:429 och
Floda 3:739 och en for Bengtsbo Handelstradgard (del av Floda 3: 900), se Figur 7. Den forstnamnda
markmiljoundersckningen (Floda 3:429 och Floda 3:739) visar pa féroreningar i den sédra delen av
undersokningsomradet dar det finns fylinadsmassor med inslag av tjarasfalt, skrot, tegel och dylikt.
Analyser av prover fran sodra delen visar pa forhojda halter av polyaromatiska kolvaten (PAH), med
halter hogre an Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (t ex bostader) och
vissa halter aven hogre an riktvarden for mindre kanslig markanvandning (industrier, trafikomraden
och dylikt). Separata analyser av asfaltklumpar i jordmassor fran sodra delen indikerar tjarasfalt, dar
PAH-halten i ett fall &ven &r dver jamforvardet for asfalt avseende farligt avfall.

\

P\

Figur 7 Undersokningsomradena for markmiljoundersékningarna ungefarligt markerade med streckade roda linjer. Floda 3:429
och 3:739 till vanster och Bengstbo Handelstradgard till hoger (bilder frAn Markmiljpundersékningarna, Sweco, 2020)

Prover tagna i den norra och den centrala delen, vilka tillsammans utgor cirka 80% av
undersokningsomradets yta, saknar helt fororeningar, det vill sdga uppmatta halter de generella
riktvardena fér KM underskrider for alla analysparametrar.

Den andra markmiljoundersokningen (del av Floda 3:900) visar att det finns en diffus paverkan av
DDT i norra omradet och i ett mindre delomrade pavisas dven DDT-halter i ytjord Gver
Naturvardsverkets riktvarden for KM och i ett fall aven 6ver riktvardet for MKM. Analys av jordprover
med avseende p& andra féroreningar (exempelvis PAH, alifater och aromater, BTEX och metaller),
visar enbart p& varden under riktvardena for KM.

2 Gamla-handelstradgardar-info-fastighetsagare-webben.pdf (ebhportalen.se)
3 Mail frén Linn Axmalm Sundqwist, AF Projektutveckling, 20231129 och enligt féreslagen planbeskrivning.
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45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Planomradet ligger inom det modellerade tillrinningsomrade for grundvattenforekomsten Skallsjo,
vilken ar en sand- och grusférekomst med god kvalitativ och kvantitativ status. Ett modellerat
tillstromningsomrade ar endast modellerat och modelleringen baseras pa hojddata vilket medfor
felaktigheter da aven andra parametrar paverkar hur grundvatten ror sig under mark (SGU, 2019).
Planomradet ligger inte inom vare sig grundvattenférekomsten eller inom vattenskyddsomradet for
grundvattentakten Skallsjo. Grundvattenférekomsten och eventuell paverkan av detaljplanen utreds i
PM Grundvatten Vaxthustomten (WSP, 2024a). Enligt PM Grundvatten Vaxthustomten (WSP, 2024a)
utgor planomradet endast ca 0,5% av det modellerade tillrinningsomradet. | den man vatten fran
planomréadet kan na grundvattenforekomsten sker det redan i dagslaget.

De tidigare namnda markmiljdundersokningarna (se avsnitt 4.4) har &ven identifierat brunnar inom
planomrédet. Inom omradet for den tidigare handelstradgarden, finns tre brunnar varav en sinade i
och med att E20 anlades. De 6vriga tva bergborrade brunnarna, belagna i norra delen av
planomrédet, se Figur 8, har anvants for bevattningsandamal. | samband med
markmiljoundersckningen togs grundvattenprover fran dessa brunnar. Grundvattennivan uppmatt i
bergbrunnar lag da ca 12,7 m respektive 11,4 m under markytan. Enligt genomford geoteknisk
undersokning lag grundvattennivan cirka 3,2—-3,7 meter under markytan (MEC, 2022)

Av de olika parametrar som analyserades pavisades bara 2,6-Diklorbenzamid (BAM) i ett av proven.
Vardet var dock avsevart lagre &n gransvarde och riktvarde som galler i Sverige for BAM.

t = _ Sporthall
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ne=="aBr 2

-
thall =g Br1

-

Figur 8 Brunnar inom omr_é\det for den tidigare handelstradgarden. Bild hamtad fran Bengtsbo Handelstradgard, del av Floda
3:900, Lerums kommun, Oversiktlig miljéteknisk markundersokning, Sweco (2020)
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4.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.6.1 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Det dagvatten som genereras inom planomradet kan delas upp i tva avrinningsomraden. Fran den
Ostra delen (orange i figur) avleds dagvatten ytligt mot syddst till en grényta mellan det stora vaxthuset
och von Proschwitz vag. Fran gronytan braddar vatten sedan ytligt mot von Proschwitz vag och vidare
vasterut i dike mellan von Proschwitz vag och E20 vid stérre regn. Dagvatten fran det lila omradet i
figur nedan avleds mot sydvéstra delarna av planomradet och vidare ut pa Ornevinges vag.

Figur 9. Ytliga delavrinningsomraden inom planomradet (exklusive varmeverket)i gult, lila och orange. Rinnpilar i
ljusblatt och planomradet (exklusive varmeverket) i rod streckad linje.

Planomradet tar &ven emot externt dagvatten fran delar av omgivande villatomter och naturmark
(Figur 10). De externa tillrinningsomradena &r totalt cirka 6 000 m2,
o o = oz 'H L5 -2 T

\ T A5 3 N/ %
LRI 7 2

Figur 10. Externt tillrinningsomrade for avrinningsomrade 2 (t.v.) och for avrinningsomrade 1 (t.h.)
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4.6.2 Instangda omraden, risk fér 6versvamning

Inom planomradet finns tre lokala lagpunkter, se Figur nedan. Lagpunkt 1a &r ett Iagstrak i form av en
grasyta mellan den stora vaxthusbyggnaden och von Proschwitz vag. Lagpunkt 1b &r en lagpunkt pa
andra sidan den stora vaxthusbyggnaden. Vid studerat scenario uppgar maximalt vattendjup till 0,2 —
0,3 meter i respektive punkt. LAgpunkt 2 var formodligen en lagpunkt innan tidigare vaxthus revs men
syns fortfarande i hojddata som Scalgoanalysen utgér fran. Aven inom omrédet fér varmeverket i
sydvast, finns nagra lagpunkter dar Iagpunkten pé gransen ut mot Ornevinges vag kan uppga till ca

0,2 m.

Lagpunkt 2
Max vattendjup 0,8-0,9 m
Formodligen baserat pa
inaktuell hojddata

Lagpunkt laoch1b
Max vattendjup 0,2-0,3 m

Figur 11. Oversiktlig skyfallsanalys for befintlig situation. Rinnvéagar i bl linje och Iagpunkter i bl& polygon
(morkare bla farg indikerar storre vattendjup) (kélla: ScalgoLive)

4.6.3 Recipienter och MKN

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjdar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for vatten-
forekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenforekomster. Fran och med
1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 4 §. Samman-
fattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tillitas av en myndighet eller kommun
om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon eller aventyrar mojligheten att uppna den status
eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvatten-status. Den ekologiska statusen bedéms pa en femgradig skala: hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej god.

Den sd kallade Weserdomen (C461/13) har tydliggjort att forsamringsforbud for status galler &ven pa
kvalitetsfaktornivd, inte bara pa den évergripande nivan ekologisk status. En foljd av domen har varit
att storre krav stélls pa underlag som t.ex. dagvattenutredningar och miljékonsekvensbeskrivningar
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(HaV, 2016). Det ska redovisas om mdjligheten att uppna MKN &ventyras pa grund av detaljplanen
eller om den riskerar att leda till en statusforsamring.

Ytvattenforekomster

Planomréadet ligger enligt VISS pa gransen mellan de naturliga avrinningsomradena for Kulladn - Ovan
Leran (SE641312-129736) och Savedn - Mynnar i Savelangen (SE641190-129229), se Figur 12. Vid
analys av Lantmateriets hojddata ser dock hela planomradet ut att avrinna mot Savean-mellan Aspen
och Saveladngen och inga avrinningsvagar gar mot Kulladn. Aven det dagvatten som nar ledningsnéatet
avleds till Savean - mellan Aspen och Savelangen. Darfor har Savean beddmts vara recipient for
planomrédets dagvatten.

N Lungheer g ey
Sténkullen {24

Haturroservat |

Hunetorgnas
Py

Uspen P /

Rcdrctnda /N LAWY TN BT

Figur 12. Naturliga delavrinningsomraden Ovan Leran (orange) och Mynnar i Savelangen (gula) samt narliggande
vattenférekomsterna Aspen, Savean, Kulladn och Saveldngen. Planomradet markerat med rod cirkel. (kélla: VISS)

Vattenmyndighetens statusklassificering av Savean - mellan Aspen och Savelangen sammanfattas i
Tabell 1.
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Tabell 1. Statusklassning av recipienten Savean - mellan Aspen och Savelangen. (VISS, 2023)

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2039

Kemisk status God kemisk status

Bromerade difenyleter Undantag — mindre stréangt krav

Kvicksilver och

S . Undantag — mindre strangt krav
kvicksilverféreningar 9 g

Kemisk status* God kemisk status

PFOS Senare malar 2027

*Utan overallt dverskridande amnen

Den ekologiska statusen for Savean - mellan Aspen och Saveldngen ar klassad som mattlig.
Utslagsgivande for den sammanvéagda bedémningen av ekologisk status ar fisk. Statusen for fisk
paverkar aven kvalitetsfaktorerna konnektivitet och hydrologisk regim. Att status for fisk ar mattlig
beror pa vandringshinder som hindrar fisken fran att vandra naturligt men vattendraget regleras ocksa
pa ett satt som kan vara negativt for fiskbestandet. Vattenkvaliteten ar god med hog status for
naringsamnen och &r inte paverkad av forsurning.

Den kemiska statusen for Savean - mellan Aspen och Sévelangen ar klassad till Uppnar ej god.
Gransvardena for de prioriterade &mnena PFOS, kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE)
Overskrids i vattenforekomsten.

| stort sett alla svenska vattenférekomster har hdégre halter av kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) &n gransvardena inom EU, vilket innebér att f& vattenférekomster klarar normen
for god ekologisk status. Det finns i dagslaget inte ndgra atgarder som gor det méjligt att komma till
ratta med overskridande av kvicksilver och PBDE. Sverige har darfér beslutat att gora ett nationellt
undantag for dessa a&mnen, och redovisa statusen exklusive dessa &mnen. Status for PFOS gor att
God kemisk ytvattenstatus utan dverallt dverskridande amnen inte heller uppnas for recipienten.

Grundvattenforekomst

Skallsjo grundvattenférekomst ar belagen pa andra sidan E20 i forhallande till planomradet.
Skallsjo (SE641325-129514) har god kemisk och kvalitativ status enligt VISS med mycket goda eller
utmarkta uttagsmojligheter i basta delen av grundvattenmagasinet. Det finns aven beslutat

vattenskyddsomrade som dock inte omfattar det aktuella planomradet. MKN for Skallsjo har satts till
god kemisk grundvattenstatus och god kvalitativ status.
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Tabell 2 . Statusklassning av grundvattenforekomsten Skallsjo. (VISS, 2023)

Status Miljokvalitetsnorm Risk
Risk for paverkan fran
Kemisk God kemisk plantskolor, skrothantering och
status grundvattenstatus verkstadsindustrier med
halogenerade I6sningsmedel.
Kvantitativ God kvantitativ
status status

Enligt information i VISS finns risk fér paverkan fran plantskolor, skrothantering och
verkstadsindustrier med halogenerade l6sningsmedel. Ingen av ndmnda risker finns inom kommande
exploatering da marken sanerats.

Grundvattenforekomstens status och majlig paverkan av genomférandet av detaljplanen beskrivs i PM
Grundvatten Vaxthustomten (WSP, 2024a). Paverkan pa grundvattenforekomsten bedéms dar, utifran
nuvarande information, vara mycket liten med hansyn till att planomradets bidragande del av
grundvattenforekomstens modellerade tillrinningsomrade ar mycket liten. Sannolikt begransar aven
grundvattendelaren grundvattenstromningen at sydvast mot den kommunala dricksvattentakten som
ligger ca 2 km fran planomrade.

4.6.4 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Vatten avleds befintligt dagvattensystem via dagvattenbrunnar i von Proschwitz vag, Ornevinges vag
samt i Algvagen. Enligt VA-planeringsenheten pa Lerums kommun4 finns en dagvattenledning langs
med von Proschwitz vag som har behov av att undersokas narmre utifrdn skick och underhall. Under
platsbesoket identifierades enstaka dagvattenbrunnar i de hardgjorda ytorna norr om
vaxthusbyggnaderna. Det &r inte faststallt var dessa brunnar ar anslutna. Det finns saledes viss
osékerhet hur avledningen sker idag, vilket bor sékerstallas under projekteringen.

. Dagvattenutredningen utgér fran att avledningen via ledningsnat sker till Savean. Nagra av
dagvattenbrunnarna inom planomradet visas i Figur 13.

Figur 13. Befintliga dagvattenbrunnar i kringliggande gator samt i hardgjord yta intill rivet vaxthus. (kalla: platsbesok)

4 Nikita Smiyanov, VA-ingenjor, VA-planeringsenheten Lerums kommun. (mejl daterat 2022-01-26, erhallet av Véaxthustomten i
Floda AB)
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Grasytan mellan det sédra vaxthuset och von Proschwitz vag antas tjana som nedsankt gronyta dar
vatten tillfalligt kan bli stdende innan det infiltrerar eller tas upp av vaxtligheten (Figur 14).

 Nedsinkt grényta dar vatten
. ansamlas vid storre regn

~

Figur 14. Gronyta mellan befintligt vaxthus och von Proschwitz vag. (kalla: platsbesok)

4.7 OMRADESSKYDD

Nordvéast om planomradet finns en forhistorisk gravanlaggning med markerat valvd profil och
Overtorvad yta som till stérre delen ar uppbyggd av sand eller jord. Planomradet ligger inom véardetrakt
for sarskilt skyddsvérda trad (I6vtrad), men inga skyddsvérda tréd ar identifierade i Lansstyrelsens
informationskarta. Daremot finns skyddsvarda trad omedelbart norr om planomradet enligt samma
underlag. Detta &r inget som bedoms bertra dagvattenhanteringen i planomradet.
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5 MARKANVANDNING

5.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Idag bestar marken inom planomradet av en markanvandning enligt Figur 15 och Tabell 3. De sodra
och mellersta delarna av planomrédet bestar till stor del av ytor efter rivna byggnader och vaxthus fran
tidigare handelstradgard tillsammans med genomfartsvag och omgivande asfaltsytor. Ytorna efter
rivna byggnader (tidigare vaxthus eller andra byggnader) benamns "takyta” i Figur 15 och Tabell 3.
Tre vaxthus &r bevarade, varav det sddra intill von Proschwitz véag ar det storsta. | den nordvéastra
delen av planomradet finns ett litet skogsomrade som utgér cirka en tiondel av planomradet. Ovriga
ytor utgdrs av industrilokaler och dvriga byggnader samt grasytor. Langs 0stra gransen av
planomrédet gar Algvagen. Varmeverket i sydvastra delen av planomradet visas inte i bild och tabell.
Ytan uppgar till ca 0,17 ha med en beraknas avrinningskoefficient pa 0,7 ger det en reducerad area pa
0,12 ha for befintlig situation.

Markanv %
[ IByggnad
[ Grasyta

I Parkering

B skogsmark

B vag

[ vaxthus

[1 Hvrig hardgjord yta
[ Takyta

E 20

Map data © OpenStreetMap contributors,
Microsoft, Facebook, Inc. and its afﬁl\'@tes, Esri
Community Maps contributors, Ma&ié}%r by Esri

0 01 02 03 04 05 i ‘
N
WS I )

Figur 15. Befintlig markanvandning inom planomradet (exklusive varmeverket).

Tabell 3 Befintlig markanvandning och antagna avrinningskoefficienter. Planomradet exklusive varmeverket.

Markanvandning Area [ha] @ [-] Reducerad area [ha] Andel [%)]
Byggnad 0,23 0,9 0,20 8
Grasyta 0,51 0,1 0,05 18
Parkering 0,05 0,8 0,04

Skogsmark 0,20 0,1 0,02 7
Vag 0,27 0,8 0,22 10
Vaxthus 0,22 0,9 0,20 8
Takyta 0,96 0,9 0,86 34
Ovrig hardgjord yta (Asfalt) 0,38 0,8 0,30 13
SUMMA 2,82 1,89 100
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5.2 PLANERAD MARKANVANDNING

Planerad markanvandning redovisas uppdelad i tankta kvarter5, se Figur 16. Gardsytan som
redovisas i figuren bestar av gronytor och marksten enligt vad som framgar i Tabell 3. Inom
planomradet planeras det for fyra kvarter med flerbostadshus, ett kvarter med radhus, en
mobilitetshubb, lokalgator och torg samt tva vagar med kommunalt huvudmannaskap. | det nordvastra
kvarteret ar det ténkt en separat férskola och i det norddstra kvarteret utgérs en del av bebyggelsen
av ett dldreboende. Planerad markanvandning presenteras i Figur 17 och Tabell 3. Varmeverket i
sydvastra delen av planomradet visas inte i bild och tabell. Har planeras inga foréandringar. Ytan
uppgar till ca 0,17 ha med en berdknas avrinningskoefficient pa 0,7 ger det en reducerad area pa 0,12
ha for planerad situation.

—— Plangrans %,
| | Gata (kommunal )9
| | Gata (lokalgata)

| | Gata (Algvagen)

| | Mobilitetshubb
LI
[

\

l

=

N

Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft,
Facebook, Inc. and its affiliates, Esri Cmﬁmunlty Maps
contnbutqjs‘ Map layer by Esri

Lantmateriet, Geodatasamverkan N

\\\l)

Figur 16 Uppdelning av planomradet for berakningar. Planomradet exklusive varmeverket.

5 Uppgift om ungefarlig uppdelning fran Liljewall Markanvandning- skiss och uppskattning 2023-11-09. Uppgifter fran detta
dokument har legat till grund fér markanvandningen inom bostadskvarter. Viss information har d&ven hamtats fran Princip-
fastighetsindelning 2022-11-18
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Figur 17. Planerad markanvandning inom planomradet (exklusive varmeverket). Gardsytan bestar av gronyta och marksten
enligt Tabell 4

Algvagen ar en befintlig, kommunal vag som planeras att byggas om och kompletteras med en gang-
och cykelvag langs ena sidan. Aven den dst-véastliga vagen mitt i omradet kommer att f& kommunalt
huvudmannaskap. Ovriga vagar och torgytor inom planomradet ska vara samféllda, likasa
gardsmarken inom respektive kvarter samt mobilitetshubben.
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Tabell 4. Planerad markanvandning och antagna avrinningskoefficienter.

Markanvandning Area [ha] @ [-] Reducerad area [ha]
Kvarter NV Byggnad 0,13 0,9 0,12
Gronyta 0,20 0,1 0,02
Hallar/plattor m fog 0,09 0,7 0,05
Totalt 0,42 0,18
Kvarter NO Byggnad 0,16 0,9 0,14
Gronyta 0,08 0,1 0,01
Hallar/plattor m fog 0,09 0,7 0,06
Totalt 0,34 0,22
Kvarter SO Byggnad 0,22 0,9 0,20
Gronyta 0,09 0,1 0,01
Hallar/plattor m fog 0,08 0,7 0,06
Totalt 0,39 0,27
Kvarter SV Byggnad 0,14 0,9 0,13
Gronyta 0,10 0,1 0,01
Hallar/plattor m fog 0,12 0,7 0,09
Totalt 0,37 0,22
Kvarter radhus Byggnad 0,07 0,9 0,06
Gronyta 0,05 0,1 0,01
Hallar/plattor m fog 0,05 0,7 0,03
Totalt 0,17 0,1
Mobilitetshubb Asfalt 0,28 0,8 0,23
Gronyta 0,01 0,1 0,001
Totalt 0,29 0,23
Algvagen Asfalt 0,21 0,8 0,169
Gronyta 0,01 0,1 0,001
Hallar/plattor m fog 0,04 0,7 0,024
Totalt 0,26 0,194
Ost-vastlig gata(kommunalt) Asfalt 0,10 0,8 0,08
Gronyta 0,01 0,1 0,001
Hallar/plattor m fog 0,11 0,7 0,07
Totalt 0,21 0,15
Ovriga lokalgator och torg Asfalt 0,15 0,8 0,12
Gronyta 0,02 0,1 0,002
Hallar/plattor m fog 0,19 0,7 0,14
Totalt 0,36 0,25
SUMMA 2,8 1,8

Efter exploatering minskar den reducerade arean inom planomradet exklusive varmeverket fran 1,9
hektar till 1,8 hektar, vilket motsvarar en minskning pa ca 5%. En stor del av den fore detta
handelstradgarden byts ut mot bostadsomrade och aldreboende med innergéardar, en férskola och nya
lokalgator och tva torg. Det stora véaxthuset intill von Proschwitz vag ersétts av en mobilitetshubb med

parkeringsplatser.
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6 BERAKNINGAR

6.1 BERAKNING AV DAGVATTENFLODEN

Dagvattenfloden for planomradet har beraknats for att utreda hur floden paverkas av den forandring i
markanvandning som exploateringen innebéar. Lerum kommuns handbok uppger att flodesberakningar
for planerad situation ska utféras med en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till klimatférandringar
och 6kad nederbord.

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden berdknas med rationella metoden enligt:

Q d dim = A*¢*i(tr)*C (1)
Dar:
Q d dim = dimensionerande flodet (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient
i (tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet som faller p& ytan som behoéver tas om hand och
den varierar mellan 0-1 dar en mer genomslapplig yta far en lagre avrinningskoefficient.
Berékningarna har utgatt fran de avrinningskoefficienter som anges i Tabell 3 och Tabell 3.

Dagvattenfldden har beraknats for 10-arsregn och 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Rinntiden ar
beraknad till 22 minuter fore exploatering och 10 minuter efter exploatering. Avrinningen fére
exploatering antas framst ske via ytlig avrinning i marken medan den efter exploatering frAmst antas
ske via ledningar. Det innebér att rinntiden fore exploatering uppskattas vara langre och att det
darmed raknas med en langre varaktighet, vilket paverkar flodesberéakningarna. Beraknade
dagvattenfléden redovisas i Tabell 5. Fléden for varmeverket har beraknats separat och redovisas i
Tabell 6. For varmeverket har rinntiden for bade befintlig och planerad situation satts till 10 minuter.

Tabell 5. Dagvattenfloden fran planomradet exklusive varmeverket.

Flode Flode Flode
Aterkomsttid Befintlig markanvandning Befintlig markanvandning Planerad markanvandning
[ar] (exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,25) (inkl. klimatfaktor 1,25)
[I/s] [I/s] [I/s]
10 270 340 530
20 340 430 660
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Tabell 6 Dagvattenfloden fran varmeverket.

Aterkomsttid
[&r]

Fléde
Befintlig markanvandning
(exkl. klimatfaktor)
[I/s]

Fléde
Befintlig markanvandning
(inkl. klimatfaktor 1,25)
[I/s]

Flode
Planerad markanvandning
(inkl. klimatfaktor 1,25)
[I/s]

10

28

35

35

44

44

20 35

For ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor okar flodet fran planomradet exklusive varmeverket fran 270
I/s till 530 I/s och for ett 20-arsregn okar flodet det fran 340 I/s till 660 I/s. Att flodet beréknas 6ka trots
en nagot minskad reducerad area, beror pa att rinntiden minskar. For varmeverket okar flodet fran 28
I/s till 35 I/s for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor och fran 35 I/s till 44 |/s for ett 20-arsregn. Eftersom
markanvandningen har antas vara densamma, beror 6kningen pa klimatfaktorn.

6.2 BERAKNING AV FORDROJNING

Fordrojningsbehovet for planomradet ar beraknat utifran att floden ska fordréjas ner till 15 I/s ha vid ett
10-arsregn inklusive klimatfaktor enligt Lerums kommuns handbok for dagvattenhantering. | praktiken
ar det svart att verkstalla och folja upp den typen av fordréjningskrav som finns i Handbok for
dagvattenhangering i Lerums kommun. Foér att sékerstélla 6nskad fordrojning, ar det sakrast att
reservera ytor inom allmén platsmark for den efterfragade fordréjningen pa ca 500 m3. | denna plan ar
dock dessa mojligheter begrénsade. Darfor har lI6sningar foreslagits enligt strategin for respektive
delavrinningsomrade. Planomradet exklusive varmeverk ar 2,8 hektar stort vilket ger ett flodeskrav pa
cirka 42 I/s.

Den erforderliga magasinsvolymen beriaknas med metoden "Overslagsméassig berakning av
magasinvolym, med hansyn till rinntid” beskriven i Svenskt Vatten publikation P110. | enlighet med
rekommendationer i P110 inkluderas en flodesreduktionsfaktor pa 2/3 i berakningarna.

Vid ett 10-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 genererar planomradet exklusive varmeverket ett flode pa

530 I/s (Tabell 5) och for att reducera flodet ner till 42 I/s beraknas den erforderliga magasinsvolymen till cirka 500 m®. Om

omradet delas upp enligt de foreslagna kvarteren och berakningar gors for varje kvarter, innebéar det beraknad fordréjning enligt
nedanstaende

Tabell 7:

Dagvattenutredning - Vaxthustomten | 24



Tabell 7 Floden och fordrojningsvolymer per kvarter/delomrade.

Flode
AEIERE Flode efter exploaterin SSELOER

Delomrade Area [ha] markanvandning enliat krav 15 Fl)ls*ha [I/s% magasinsvolym

(inkl. klimatfaktor 1,25) 9 [m?]
[I/s]
Kvarter NV 0,415 48 6,2 42
Kvarter NO 0,335 62 5,0 59
Kvarter SO 0,391 76 59 74
Kvarter SV 0,365 63 55 58
Kvarter radhus 0,165 28 25 26
Mobilitetshubb 0,287 66 4,3 66
Algvéagen 0,256 55 3,8 56
Ostvastlig vag 0,211 43 3,2 43
Ovriga gator och torg 0,356 72 53 71
Fordrojningsvolym for varmeverket har beraknats separat och redovisas i Tabell 8.
Tabell 8 FIoden och fordrojningsvolymer for varmeverket
Fléde
Planerad . . Beréknad

Delomrade Area [ha] markanvandning ELcl)id? EIta?/r fé?}:*it:r[ws% magasinsvolym

(inkl. klimatfaktor 1,25) 9 [m?
[I/s]

Varmeverket 0,17 35 2,6 35

Dagvattenutredning - Vaxthustomten | 25




6.3 FORORENINGAR | DAGVATTNET

6.3.1 Beddmning av reningsbehov
Enligt riktlinjer i Lerums kommuns handbok fér dagvattenhantering har ett platsspecifikt reningsbehov
tagits fram utifran en samlad beddémning av recipientens kanslighet och dagvattnets
féroreningsinnehall. | Lerums kommuns Vattendversikt (2009) bedéms Savean ha en ekologisk
kanslighet som ar Kanslig och en status pa Otillfredsstéllande. | den senaste bedomningen fran VISS
bedoms dock Savean ha en mattlig ekologisk status, varpa denna bedémning har anvants i
beddmningen nedan, se Tabell 9.

Tabell 9. Samlad bedémning av recipientens kanslighet utifrdn Lerums Vattenoversikt.

Samlad beddmning av recipientens kanslighet enligt Lerums Vattendversikt

Ekologisk kanslighet

Sdrskilt kénslig (3) Kdnslig (2) Mindre kénslig (1)
Hég (1) Medelhdg kénslighet Lég kénslighet Mycket lI3g kanslighet
God (2) Medelhdg kédnslighet | Medelhdg kanslighet | Mycket I3g kanslighet
é Mattlig (3) Medelhdg kansligm Lag kanslighet
Otillfredsstdllande (4) Medelhog kanslighet
Délig (5)

Utifran Tabell 10 har en uppskattning av fororeningshalten i dagvattnet efter exploatering tagits fram.
Den bedoms vara Lag-mattlig for bostadsomradena inklusive lokalgator och Mattlig for offentlig
verksamhet som skola och &ldreboende.
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Tabell 10. Uppskattning av féroreningshalt i dagvatten enligt Lerums kommuns handbok for dagvattenhantering.

Vidg > 15 000 fordon/ dygn

Uppskattning av dagvattnets fGroreningshalt
"Up psk.armd Kommentar
fdroreningshalt
Vidg < 8000 fordon/ dygn Lag- mattlig
Vég < 15 000 fordon/ dygn Mattliga

Parkeringar > 25 p-platser

Parkeringar < 25 p-platser

Laga- mattliga

Terminalomrade
(stationsomrade,
lastbilsparkering)

Bostadsomride med
flerfamiljsfastigheter
inklusive lokalgator

Laga- mattliga

Om koppartak (mattliga till hoga
halter Cu), om plattak (mattliga
till hdga halter Zn och Cd).

Villaomrade

Affarscenter, kontor,
offentliga inrdttningar som
skola och vardcentral

Markanvéndning

Laga

Industriomrade

Om koppartak (mattliga till hoga
halter Cu), om plattak (mattliga
till hoga halter Zn och Cd).

Kan vara fran laga till héga
viarden beroende pa

verksamheten.
Centrumomrade
Parkomrade Laga
Golfbana Mittliga Hdoga varden av fosfor, 6vriga
varden ar laga.
Hdga varden av kvave, fosfor och
Jordbruk Mattliga suspenderat material. Ovriga
varden ar laga.
. Kalhyggen har higre paverkan dn
Skog (e kalhygge) Laga vanlig skog.

Utifrdn bedomningen i tabellen ovan far exploateringen ett reningsbehov pé Lag reningsgrad for
bostadsomrade med lokalgator och Medel reningsgrad for forskola och aldreboende. Bostadsomradet
bedoms vara relativt tatbebyggt och det har inte framgatt vilka takmaterial som planeras. Dessutom
ingar torgytor samt ett parkeringshus i omradet. Sammantaget bedéms det lampligt att utga fran det
hogre kravet, dvs Medel reningsgrad, som generellt reningsbehov for hela exploateringen, se Tabell
11. Skulle den planerade mobilitetshubben vara parkeringsplats, ar reningskraven for en sadan
medel-hoga for fler parkeringsplatser an 25. Det kan stalla extra krav fér reningen for

mobilitetshubben.
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Tabell 11. Bedémt reningsbehov utifran den samlad bedémning av recipientens kanslighet och dagvattnets uppskattade
féroreningsinnehall.

RENINGSBEHOV

Samlad bedémning av recipientens kénslighet

% Ej kinslig Lag kéinslighet | Medelhég kinslighet| Hég kénslighet
‘g Hég Medel reningsgrad*

'E Ma';tiljig ) Ldg reningsgrad | Medel reningsgrad*

5‘3 Mattlig Ingen rening Lag reningsgrad Eedd reningsgrad*

g :ESIZ Ingen rening Ingen rening Ldg reningsgrad | Medel reningsgrad*®
? Lag Ingen rening Ingen rening Ingen rening Ingen rening

*Kravpa anmalan av dagvattenanlaggning till Miljdenheten

| Lerums handbok for dagvattenhantering finns aven riktvarden, vilka ursprungligen tagits fram av
framtagna av Goéteborgs miljéforvaltning men som tillampas aven i Lerum, for utslapp av dagvatten
som kan jamféras med berdknade halter, se berdkningar i avsnitt 6.3.2 nedan.

6.3.2 Fdororeningsberékningar

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (webbversion
23.3.1). For att uppskatta mangden foéroreningar som kommer fran planomradet i nulaget och efter
den planerade exploateringen anvands typvarden for specifika typer av markanvandning. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av
markanvandning och den arliga nederbdérden fér omradet ger mangden fororeningar som omradet
genererar pa ett ar. Det bor noteras halterna i StormTac baserade pa studier for respektive
markanvandning. Antalet studier varierar kraftigt och varje enskild studie innehaller inte matningar for
alla amnen, vilket gor att spridningen i data kan vara stor. Resultatet fran berékningarna ska betraktas
som en indikation och inte tolkas som exakta siffror. Lokala forutsattningar ska alltid beaktas.

En arsnederbord pa 1 049 mm/ar har anvants vilket ar en korrigerad arsnederbérd for Goteborg utifran
uppmatt nederbord och korrektionsfaktor. |1 Tabell 12 och Tabell 13 redovisas vald
markanvandningskategori i StormTac for befintlig respektive planerad situation.

Tabell 12. Vald markanvandningskategori i StormTac for befintlig markanvandning.

Markanvéandning Markanvéandning i StormTac Kommentar
Byggnad Takyta
Vaxthus Takyta
Véag Véag Med trafikintensitet 500 fordon/dygn
Grasyta Grasyta
Skogsmark Skogsmark
Takyta Takyta
Ovrig hardgjord yta Asfaltsyta
Parkering Parkering
Varmeverk Varmekraftverk
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Verksamheter i handelstradgardar forknippas generellt med okade halter av exempelvis narings-
amnen och metaller. | detta fall har dock verksamheten sedan borjan av 1970-talet framfor allt bestatt
av bordsodling och marken under borden varit grustackt med betonggangar. Bekampningsmedel har
da endast hanterats inom vaxthusen. Verksamheten har aven anvant sig av ett recirkulerande
bevattningssystem sedan ca 1981, vilket inneburit att inget naringsberikat vatten har slappts ut i
naturen. Uppgifterna om tidigare verksamhet ar hamtade fran en sammanstallning i
Markmiljbundersékning Floda 3:900 (Sweco, daterad 2020-01-24) Utifrdn denna information har
“takyta” anvants for att beskriva ytan for rivna véxthus.

Tabell 13. Vald markanvandningskategori i StormTac for planerad markanvandning.

Markanvandning

Markanvéandning i StormTac

Kommentar

Byggnad Tak

Vag Vag Med trafikintensitet 1000 fordon/dygn
Véag med plattor Marksten med fogar

Gronyta Grasyta

Parkering Parkering

Varmeverk Varmekraftverk

Information om planerade trafikintensiteter har erhallits fran trafikalstringsutredning (Urbanista, 2022)
och Trafikutredning (Cowi, 2022) dar bade lokalgator och Algsvagen beréknas ha ca 1000
fordon/dygn efter genomford exploatering. For befintlig situation anvands siffan 500 fordon/dygn®.

| Tabell 14 och Tabell 15 redovisas féroreningshalter och féroreningsmangder for befintlig situation
respektive planerad situation utan reningsatgarder. Varden som okar markeras som roda siffror och
varden dar riktvardena éverskrids med rod cell. Féroreningsberakningarna ar gjorda inklusive

varmeverket.

® | underlaget anges ADT ca 600 for nollalternativ 2040 det vill saga framtida situation utan genomférande av planférslaget.
Trafiken okar med cirka 22-24 % jamfért med dagens situation efter en férmodad ¢kning fran dagens situation p& 22-25%
(Cowi, 2022). Frén dessa siffror har ADT idag antagits vara 500.
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Tabell 14. Fororeningshalter for befintlig situation respektive planerad situation utan dagvattenatgarder.

Amne Enhet | Riktvarde | Fore exploatering Eftirt:r):ﬁfni?:]e;ng Fdré;%ring
Fosfor (P) ug/l 50 140 120 -14%
Kvéave (N) pg/l 1250 1400 1600 14%
Bly (Ph) ug/l 14 4.6 7.1 54%
Koppar (Cu) pg/l 10 13 16 23%
Zink (Zn) pg/l 30 33 46 39%
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 0,54 0,41 -24%
Krom (Cr) pg/l 15 6,1 6,9 13%
Nickel (Ni) pg/l 40 6,3 6,8 8%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,05 0,021 0,032 52%
Suspenderad substans (SS) pg/l 25 000 40 000 51 000 28%
Olja g/l 1000 270 350 30%
PAH16 pg/l - 0,44 0,94 114%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,05 0,019 0,024 26%
Bensen (Benz) pg/l 10 0,48 1 108%
PBDE 47 ug/l - 0,00017 0,00017 0%
PBDE 99 pg/l - 0,00022 0,00021 -5%
TBT pg/l 0,001 0,0018 0,0018 0%
Arsenik (As) pg/l 15 3,9 4,1 5%
TOC pg/l 12 000 11 000 14 000 27%
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Tabell 15. Fororeningsmangder for befintlig situation respektive planerad situation utan dagvattenatgéarder.

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering Forandring [%]
utan rening
Fosfor (P) kg/ar 3,6 3 -17%
Kvéave (N) kg/ar 35 40 14%
Bly (Pb) kg/ar 0,12 0,18 50%
Koppar (Cu) kg/ar 0,32 0,39 22%
Zink (zn) kg/ar 0,85 1,2 41%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,014 0,01 -29%
Krom (Cr) kg/ar 0,16 0,17 6%
Nickel (Ni) kg/ar 0,16 0,17 6%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00053 0,0008 51%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 1000 1300 30%
Olja kg/ar 7 8,8 26%
PAH16 kg/ar 0,011 0,023 109%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00048 0,0006 25%
Bensen (Benz) kg/ar 0,012 0,026 117%
PBDE 47 kg/ar 0,0000045 0,0000043 -4%
PBDE 99 kg/ar 0,0000055 0,0000053 -4%
TBT kg/ar 0,000046 0,000045 -2%
Arsenik (As) kg/ar 0,1 0,1 0%
TOC kg/ar 270 340 26%

Berakningarna visar féroreningarna i dagvattnet okar med planerad markanvéandning for manga
beraknade amnen, bade avseende halter och mangder. Storst procentuell 6kning beraknas for
bensen, PAH, bly och kvicksilver. Berakningarna visar aven att riktvardena fér koncentrationer i
dagvatten dverskrids for sju &mnen; fosfor, kvave, koppar, zink, suspenderad substans, TBT och TOC.
Det innebar att dagvatten utdver fordrojningskravet aven behdéver renas.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i Iagstrak.

e Dagvattenfloden ska begransas genom i férsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och fordrdjning.

o Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Det dagvatten som genereras fran planomradet féreslas omhandertas med en kombination av
vaxtbaddar, skelettjordar och via infiltration i gronyta. Avledning till anlaggningarna foreslas ske via
ytlig avrinning, brunnar och stuprérsutkastare. En 6versikt av foreslagna dagvattenldsningar och hur
de skulle kunna placeras redovisas i Figur 18. Foreslagen placering av anldggningar &r schematisk
och kommer att behova anpassas i kommande projektering. For varmeverket foreslas ingen
dagvattenhantering eftersom eventuella framtida forandringar inte ar kédnda. For att sékerstélla
fordrojning och rening av dagvatten, vore dagvattenhantering inom allméan platsmark att foredra da det
i praktiken ar svart att verkstélla och kontrollera att det fordréjningskrav som Lerum anger i sin
Handbok for dagvatten, uppnas.

Med hénsyn till grundvattenférekomsten och infiltrationsmajligheterna, bér dagvattenanlaggningar for
mobilitetshubb och gator i sddra delen av omradet géras téata och kopplas till ledningsnétet. Aven for
kvarteren i sodra delen, kan tata anlaggningar vara aktuellt da det &ven har bedoms vara lag
infiltrationsmajlighet. Dagvattenanlaggningar som hanterar ytor med laga féroreningshalter foreslas
tillata infiltration i mark for att bidra till pafyllnad av grundvattenmagasinet.
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Figur 18. Oversikt schematisk placering av féreslagna dggvattenétgérder. | uppdaterat underlag fran skyfallsutredningen har
komplementbyggnaderna utgatt pa innergérd SV och SO, vilket &ven mojliggor infiltrationsyta for dagvattenhantering” Figuren &r
exklusive varmeverket.

Ansvaret for dagvattenanlaggningarna varierar beroende pa vem som ager marken. For
dagvattenanlaggningarna i vagen ansvarar vanligtvis vaghallaren. Ska gardarna vara samfallda, kan
respektive samfallighet ansvara for dagvattenanlaggningen. Den ansvarige behéver ta fram
kontrollplan for att anlagda dagvattenlosningar ska skotas och uppratthélla sin funktion éver tid. Detta
ar ocksa viktigt for att minimera risken for negativ paverkan pa grundvattentékten. Nedan presenteras
foreslagen dagvattenhantering uppdelad pé kvartersmark och allman platsmark.

Kvartersmark

e Takavrinning fran planerad forskola, aldreboende samt 6vriga bostadshus omhandertas i
vaxtbaddar placerade intill fasad eller i omgivande grénytor.

e Daguvatten fran nya lokalgator och torg utan kommunalt huvudmannaskap omhandertas i
skelettjordar i torgytorna och/eller gatustréaken.

e Dagvatten fran mobilitetshubben féreslas omhandertas i nersankta vaxtbaddar, antingen pa
mobilitetshubbens yta, alternativt intill. Skulle mobilitetshubben bli parkeringshus, leds
takdagvatten forslagsvis till vaxtbaddar placerade intill fasad.

e Bostadsgardarna foreslas utformas med infiltrerande grénytor i kombination med vaxtbaddar
for att omhanderta avrinningen fran hardgjorda ytor. Forslagsvis kan vattnet ledas ut pa bred
front Gver gronytorna och samlas upp i storre vaxtbaddar integrerade i gardsmiljon. Observera

" De ytor som avsétts i plankartan som kombination av dagvattenytor och skyfallshantering forutsatter att dagvattnet inte blir
stdende pa de avsedda ytorna utan avleds antingen via infiltration eller dranering. Pa grund av lag genomslapplighet foreslas
dranering. P& s vis far de stora volymer som intraffar vid skyfall plats i avsedda losningar.
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att infiltration troligtvis inte &r mojligt i de allra sydligaste delarna av planomradet dar lerjordar
forvantas. Dar behovs i stéllet dranering for att sékerstélla dagvattenanlaggningens funktion.
Eftersom dessa ytor inte beraknas bidra med mer fororeningar an planomradet gor i
dagslaget, bedoms infiltrationsytor for de norra kvarteren inte inneb&ra nagon férsamring for
grundvattenférekomsten.

e For avrinning fran forskolegarden foreslas en skalad gronyta i sydvéstra hornet.

I nordéstra kvarteret planeras garage under garden vilket gor att dagvattenlésningarnas lage och/eller
utformning kan behdva anpassas darefter. Utformning av anlaggningarna behéver generellt anpassas
efter de platsspecifika forutsattningarna, till exempel med avseende pa genomslapplighet och
grundvattennivaer.

Allman platsmark

Algvagen samt den planerade Ost-véstliga vagen mitt i planomrédet ska vara allméan platsmark och
vagarna ha kommunalt huvudmannaskap.

o Dagvatten for vagarna med kommunalt huvudmannaskap omhé&ndertas genom biologisk
rening i exempelvis skelettjordar eller vaxtbaddar pa motsvarande satt som inom lokalgatorna
med samfallt huvudmannaskap. Det mojliggor bade fordrojning (enligt onskat maxflode fran
Lerums dagvattenhandbok) och bidrar till rening fran planomradet som helhet.

Behovet av dagvattenhantering kommer framst fran att det inte finns nagon rening av dagvattnet idag,
samt den 6kade trafikintensiteten. Vagar ar tillsammans med parkeringar de ytor som bidrar mest med
fororeningar till dagvattnet, bland annat gallande metaller (tex som koppar, zink, bly och kadmium) och
PAHer i dagvattnet. Med tanke pa grundvattenférekomsten och infiltrationskapaciteten, inom omradet
bor dessa anlaggningar helst anlaggas tata och anslutas till ledningsnét. Skulle anlaggningar for
dessa ytor inte kunna anlaggas tata, ar det valdigt viktigt att uppratthalla en god funktion i
anlaggningarna for att inte riskera att fororeningar sprids till grundvattenforekomsten.

Om annan teknisk l6sning valjs® for dagvattenhantering fran vagarna foresprakas annan biologisk
rening, alternativt filterlosningar ur handboken for dagvatten. Ett alternativ &r att satta in brunnsfilter i
dagvattenbrunnar for att forbattra rening. En eventuell I6sning for skyfallshantering, som utreds i den
parallella skyfallsutredningen, &r ett dike mellan den planerade mobilitetshubben och den befintliga
von Proschwitz vag. Detta dike skulle méjligen kunna ha en dubbel funktion och &ven ta hand om
dagvatten fran hela eller delar av vagarna inom planomréadet. D& bor dock skyfallsfunktionen
sakerstallas sa att diket inte redan &r fullt med dagvatten nar de stora regnen faller.

7.1 TEKNISKA LOSNINGAR

7.1.1 Infiltrerande gronyta

Infiltrerande gronytor &r grona ytor dit dagvatten kan avledas for att renas och infiltreras ner i marken.
Véxtligheten och marklagren i gronytorna bidrar till rening och flddesutjamning. Vattnet bor rinna ut
over gronytan pa bred front och det ar darfor bast om det inte finns ndgon kantsten mellan den
hardgjorda ytan och gronytan. Gronytan &r mest effektiv om grasvéxten ar tat och om ytlagret ar
genomslappligt. Om genomslappligheten pa ytan ar Iag kan slitage uppstd och dessutom behdvs
storre ytor. Lutningen bor vara 2—10 %. Om ytan utformas skalformad kan det bildas en tillfallig
vattenspegel vid storre regn och férdréjningskapacitet 6kar.

8 Dialog har forts med Lerums kommun for att kunna foresla en godtagbar dagvattenlésning som aven renar och fordrojer
dagvatten fran Algvagen. Eftersom det inte landat i ndgot an, utgdr dagvattenutredningen fran lésningar fran dagvattenpolicyn
samt handbok for dagvatten, och presenterar olika alternativ.
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Infiltrerande gronytor har en mycket god reningseffekt pa partikelbundna fororeningar och genom
infiltration till mark kan aven losta féroreningar avskiljas. Generellt ger infiltrerande gronytor en hég
reningseffekt for metallféroreningar och vaxtnaringsamnen. Se principskiss och exempelbild pa
infiltrerande grénytor i Figur 19.

N

Figur 19. Principskiss pa infiltrerande gronyta och exempelbild pa infiltrerande gronyta i gardsmiljo. (kélla: VA-guiden,
Stockholms stad)

7.1.2 Véaxtbaddar

Vaxtbaddar, aven kallat biofilter eller raingardens, ar en typ av planteringsytor med férmaga att bade
fordroja och rena dagvatten. De bidrar ocksd med grénska och biologisk mangfald och med en god
gestaltning kan de genom att synliggéra dagvattnet aven bidra med estetiska och pedagogiska inslag i
gatu- och boendemiljon.

Véxtbaddarna fangar upp merparten av de partikelbundna féroreningarna och kan ocksa avskilja l6sta
fororeningar. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande material, dar
vaxtligheten bidrar bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Exempel pa lampligt
vaxtmaterial ar starr, grasarter och orter som trivs i fuktangar. Det ar ocksd mojligt att plantera storre
vaxter som buskar och trad i nedsénkta vaxtbaddar.

Det foreslas det att vaxtbaddarna i huvudsak anlaggs som nedsankta. Dagvatten kan da ledas till
badden genom ytavrinning, via sandfang eller olika brunnstyper. Det gar att hitta I6sningar som passar
platser av olika karaktar. Nedsankta vaxtbaddar kan placeras pa planmark, i sluttning, nedanfor
gatubrunnar och i anslutning till vagar. Oavsett val ska det i botten av badden alltid finnas en
draneringsledning omgiven av ett lager makadam och ovanfor detta ett lagom genomslappligt
filtermaterial. Enkla jord/sandblandningar med en mindre andel lera ger en tillracklig reningseffekt for
de flesta féroreningar.

Formagan att avskilja partikelbundna féroreningar kan vara sa hog som 80-90 procent. Avskiljningen
av losta metallféroreningar fungerar bast for zink och kadmium, men samre for bly och koppar.
Kapaciteten att avskilja 16st fosfor ar i stor utstréackning beroende av filtermaterialets egenskaper.
Filtermaterial med hdg fosforhalt och en hogre andel finsediment bor undvikas dar en hég avskiljning
av lost fosfor efterstravas.

Det ar det Oversta jordlagret i vaxtb&dden som binder féroreningarna. Detta kan behéva bytas ut med
nagra ars mellanrum eller oftare beroende p& om nedskréapning eller ytigensattning sker. Ovrigt
grundlaggande underhall inkluderar skétsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp samt
braddningsfunktion. Efter ett skyfall bér dessa funktioner kontrolleras. Under etableringstiden (férsta
aret) ar det viktigt med kontroll av vaxter och eventuell kompletterande plantering. Se principskiss och
exempelbild p& vaxtbaddar i Figur 20.
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©VA-auiden

Figur 20. Principskiss over vaxtbaddar samt exempelbild pa nedsankta véaxtbaddar pa en bostadsgard. (kalla: VA-guiden,
Hasselfors garden)

7.1.3 Skelettjordar

Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trad i hardgjorda ytor i gatumiljéer. Skelettjordar gor jorden
mindre kompakt och bestar av grov faktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa tradens
valmaende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flodesutjamning och rening.
Rening sker genom fastlaggning av partiklar p4 stenarna och under vaxtsasong bidrar traden till
rening genom att ta upp naringsamnen fran dagvattnet via rétterna. Om vatten kan perkolera vidare till
mark under skelettjorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av losta féroreningar. Reningseffekten
paverkas av jorddjup, markens kemi och jordens infiltrationskapacitet.

Det finns generellt tva typer av skelettjordar, vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Den luftiga
skelettjorden bestar av makadam och har en porositet pa 6ver 30 %. | vanlig skelettjord fylls
halrummen i makadamlagret av nedvattnad jord, som tverlagras med ett luftigt barlager. Som resultat
ar porositeteten lagre i en vanlig skelettjord. Lagre porositet i en skelettjord resulterar i att en storre
total skelettjordsvolym kravs for att uppnd samma férdréjning. Braddning av vatten som inte tas upp
av traden sker sedan till dagvattenledning. Utlopp sker en bit ovanfor bottennivan vilket innebér att inte
allt vatten avleds. Det som ar kvar i skelettjorden fungerar som vattenmagasin och kan tas upp av
traden vid torra perioder om kringliggande mark utgors av téta jordar, eller om anlaggningen utfors
med tatduk. Se principskiss och exempelbild pa skelettjordar i Figur 21.

Figur 21. Principskiss 6ver skelettjordar och exempelbil pa skelettjordar i gatumiljo. (k&lla: VA-guiden, Stockholms stad)

7.1.4 Brunnsfilter

Brunnsfilter placeras i rannstensbrunnar och bestar av filterinsatser som kan anpassas efter vilken typ
av férorening som ar viktigast att avskilja. Brunnsfilter passar ofta bra i en miljé dar
féroreningsbelastningen ar relativt hog och det rader plats- eller resursbrist. Lampliga platser kan
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darfér vara i tat bebyggelse, inom industrier, miljéfarlig verksamhet, langs med véagar och gator eller
pa parkeringsplatser.

Rening kan variera kraftigt mellan brunnar med olika filtermaterial. De flesta har en god reningseffekt
av metaller. For att uppna en langsiktig hog reningsgrad ar det dock viktigt att byta filter med jamna
intervall innan filtermassan mattas. Filtren bidrar inte till nAgon fordréjning av dagvatten.

Brunnsfilter bidrar inte till en positiv gestaltning. Skrép kan fastna i brunnen vilket orsakar problem
med brunnens kapacitet. Det kravs regelbunden drift och underhall med filterbyten ca 1-2 ganger per
ar. | Det kravs saledes en tydlig huvudman och kontrollprogram for att funktionen ska uppratthallas.
Lerum ska brunnsfilter endast anlaggas da andra alternativ inte kan anvandas. (Lerums kommun,
2015) Se principskiss och exempelbild pa brunnsfilter i Figur 22.

VA-guiden

Figur 22 Principskiss 6ver brunnsfilter och exempelbil pa brunnsfilterr i gatumiljo. (kalla: VA-guiden, Lerums kommun, 2015)
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7.2 DIMENSIONERING AV ATGARDER

Det ytbehov som kravs for dagvattenanlaggningar paverkas av de krav som finns pa fordrojning samt
fororeningsreduktion. Beraknat fordrojningsbehov for omradet har utgatt fran kravet pa att
dagvattenflédena vid ett klimatanpassat 10-arsregn ska reduceras till 42 I/s, vilket i detta fall ger en
total erforderlig fordrojningsvolym pa ca 500 m?3 (se avsnitt 6.2). Krav pa fororeningsreduktion har
utgatt fran icke-forsamringskravet for miljokvalitetsnormer i aktuell recipient samt riktvarden for utslapp
av dagvatten enligt Lerum kommuns handbok for dagvattenhantering. Som ndmnts tidigare i
utredningen kan det vara svart att sakerstalla dagvattenatgarder inom kvartersmark varfér en samlad
fordréjning inom allman platsmark kunde vara ett alternativ. | detta fall &r den allménna platsmarken
dock begransad.

| Tabell 16 redovisas erforderlig fordréjningsvolym samt ytbehov for foreslagna dagvattenatgarder i
respektive delomrade. Fordelningen av fordrojningsvolymer mellan delomradena baseras pa den
reducerade arean och hur stor andel av flodet och darmed den totala volymen som genereras av
respektive delomrade. | avsnitt 6.2 redovisades aven ett fordréjningsbehov for varmeverket. | denna
dagvattenutredning foreslas dock ingen dagvattenhantering for varmeverket eftersom det antas att
detta inte kommer att féréndras.

Tabell 16. Foreslagna dagvattenatgarder och ytbehov per delomrade.

. Area Reducerad area Erforderlig fordrojnings- Forslag pa Ytbehov

[ha] [ha] volym [m?] teknisk l6sning [m?]
NV, tak 0,129 0,116 27 Véaxtbaddar 133
NV, gardsyta 0,297 0,087 15 Infiltration i gronyta 81+44
Varav NV, férskolegérd 0,141 0,042 10 Infiltration i grényta (torr damm) 44
NO, tak 0,160 0,144 39 Vaxtbaddar 197
NO, gérdsyta 0,175 0,072 20 Véaxtbaddar 98
SO, tak 0,224 0,201 56 Vaxtbaddar 278
SO, gardsyta 0,168 0,067 19 Véxtbaddar 93
SV, tak 0,140 0,126 33 Vaxtbaddar 165
SV, gérdsyta 0,224 0,095 25 Véaxtbaddar 125
Radhus, tak 0,067 0,061 16 Vaxtbaddar 80
Radhus, gardsyta 0,098 0,038 10 Vaxtbaddar 50
Mobilitetshubb 0,287 0,226 66 Véxtbaddar 330
Algvagen 0,256 0,194 56 Skelettjord® 215
Ost-véstlig vag 0,211 0,152 43 (Skelettjord) 165
Lokalgator och torgytor 0,345 0,245 71 Skelettjordar 273
TOTALT 2,8 1,8 50610 =

° Dialog har forts med vaghallaren men inte landat i ndgon lamplig l6sning pga utrymmesskal, kostnader och tekniska
svarigheter. For att uppna rening och férdréjning bor dock dven Algvéagen forses med dagvattenhantering. Har foreslés
skelettjord for rening och férdréjning men visar det sig omajligt, bor alternativ valjas tex filtermagasin, brunnsfilter el dyl.
Alternativt se pd samlad dagvattenhantering for vagdagvattnet.

10 Faktisk fordrojningsvolym om ingen fordrojning for vagar med kommunalt huvudmannaskap blir 407 m2. | s& fall éverskrids
onskat maxfléde fr&n planomradet, samt féroreningar fran dagvattnet.
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Ytbehovet for vaxtbaddar har beraknats med utgangspunkt att hela fordrojningsvolymen ska rymmas i
vatvolymen, dvs det ytliga magasinet, dar djupet har beraknats vara 0,2 meter. Det ger en
fordrojningskapacitet pa cirka 0,2 m3/m2.

Foreslagna skelettjordar har antagits vara av den vanliga typen (se avsnitt 7.1.3) med en uppbyggnad
av skelettjord (0,8 m porositet 12%) och makadam (0,2 m porositet 40%). Totalt anlaggningsdjup har
beraknats vara 1,1 meter varav ytmagasinet ar 0,1 meter djupt. Med denna utformning far
skelettjordarna en fordrojningskapacitet pa cirka 0,26 m3/m2. Om skelettjordarna utformas som luftiga
skelettjordar kan ytbehovet minskas. For att sdkerstélla att inte vatten riskerar att tranga in i
vagoverbyggnaden, behévs god dranering och korrekt utformning.

For infiltrerande grénytor beror ytbehovet till stor till del av hur nedsénkt den ar jamfért med
omgivande hardgjorda ytor. Som exempel kan skalformad grasyta som tillats ha en tillfallig
vattenspegel magasinera betydligt stérre volymer an en flackare grasyta utan uppsamlingspunkt. |
detta fall har grénytorna i bostadsgardarna antagits ha ett filtermaterial med djup 0,2 meter och ett
ytligt magasin med djup 0,06 meter. Det ger en fordrojningskapacitet pa cirka 0,08 m3/mz2. For
forskolegérden har gronytan antagits ha ett djup pa 0,2 meter med en skalad form som ger ett
ytmagasin med djup 0,2 meter. Det ger en fordrojningskapacitet pa cirka 0,22 m3/mz2.

Eftersom infiltrationen inom delar av planomradet bedoms vara l&g, utformas foreslagna
dagvattenatgarder lampligen med dranering och braddfunktion for att sakerstalla avledning efter
efterfragad fordrojning. Dessa ledningar kopplas till det allmanna dagvattenledningsnatet vilket far
utredas narmare i senare skede. Inom delar av planomradet kan vaxtbaddar och skelettjordar
behovas anlaggas tata pa grund av l&g infiltrationsmajlighet och/eller for att minimera risken for
negativ paverkan pa grundvattenférekomsten. Det galler framfor allt de sédra delarna av planomradet
och de ytor dar dagvattnet bedéms vara mest foérorenat, dvs vagar och parkeringar.

8 HANTERING AV SKYFALL

For skyfallshantering blir hojdsattningen inom omradet en viktig frdga och det ar viktigt att byggnader
placeras hdgre &n gator och gronytor samt att inga instangda omraden skapas. P& sa satt kan de
floden som uppstar vid ett skyfall avledas ut fran omradet utan risk for skador pa planerade
byggnader. Dagvattenanlaggningarna behéver utformas sé att braddning kan ske ytligt mot gator eller
lagstrak. Parallellt med uppdateringen av dagvattenutredningen gors en skyfallsutredning dar
konsekvenser vid stora regn beskrivs, se Skyfallsutredning WSP 2024-02-08 reviderad 2024-09-24
(WSP, 2024b). Eftersom skyfallsutredningen som gjorts baserat pa den har dagvattenutredningen har
skyfallslosningen fardigstéllts efter dagvattenutredningen, vilket staller fortsatta krav pd samordning av
dagvattenfunktion i forhallande skyfallsfunktion.

De ytor som avsétts i plankartan som kombination av dagvattenytor och skyfallshantering férutsatter
att dagvattnet inte blir stiende pa de avsedda ytorna utan avleds antingen via infiltration eller
dranering. Pa sa vis far de stora volymer som intraffar vid skyfall plats i avsedda lésningar.
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9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

9.1 FLODEN

Med foreslagen dagvattenhantering kan dagvattenflodena som genereras inom planomradet
reduceras ner till kravet pa 15 I/s*ha vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. For delomradena
presenteras floden efter fordrojning enligt Tabell 17. F6r de kommunala véagarna redovisas aven
alternativt flode om fordrojningsatgard inte anlaggs. Gallande varmeverket, foreslas ingen
fordrojningsatgard varfor flodet kommer att vara detsamma som redovisats i avsnitt 6.1.

Tabell 17 Beraknade floden efter fordrojning per delomréde (exklusiv varmeverket)

Delomrade Flode efter fordrojning i magasinsvolym [l/s]
Kvarter NV 6,2
Kvarter NO 5,0
Kvarter SO 59
Kvarter SV 55
Kvarter radhus 2,5
Mobilitetshubb 4,3
Algvagen 3,81
Ostvastlig vag 3,212
Ovriga gator och torg 53

9.2 FORORENINGAR

Fororeningsberakningar for befintlig situation respektive planerad situation med och utan
dagvattenatgarder redovisas i Tabell 18 och Tabell 19.

Varden som okar for planerad situation jamfért med befintlig situation markeras som réda siffror. De
varden dar riktvardena overskrids markeras med rdd cell. De l16sningsforslag som raknats med &ar de
som presenteras i Tabell 16, utformade enligt avsnitt 7.2 i StormTac.

11 Om ingen férdrajning sker ar flodet 5,5 I/s
12 0m ingen fordréjning sker ar flodet 4,3 /s

Dagvattenutredning - Vaxthustomten | 40



Tabell 18. Fororeningshalter for befintlig situation respektive planerad situation utan och med dagvattenatgarder®.

Amne Enhet Riktvarde Fére exploatering Efter exploatering Efter exploatering | Férandring
utan rening med rening [%]

P ug/l 50 140 120 49 -65%
N ug/l 1250 1400 1600 640 -54%
Pb g/l 14 4,6 7,1 2,4 -48%
Cu g/l 10 13 16 5,8 -55%
Zn g/l 30 33 46 15 -55%
Cd ug/l 0,4 0,54 0,41 0,11 -80%
Cr g/l 15 6,1 6,9 2,6 57%
Ni g/l 40 6,3 6,8 35 -44%
Hg g/l 0,05 0,021 0,032 0,015 -29%
SS g/l 25000 40 000 51 000 22 000 -45%
Olja g/l 1000 270 350 95 -65%
PAH16 g/l - 0,44 0,94 0,22 -50%
BaP g/l 0,05 0,019 0,024 0,0074 -61%
Benz g/l 10 0,48 1 0,4 -17%
PBDE 47 pg/l 0,00017 0,00017 0,000066 -61%
PBDE 99 g/l 0,00022 0,00021 0,000082 -63%
TBT g/l 0,001 0,0018 0,0018 0,00069 -62%
As g/l 15 3,9 41 2.3 -41%
TOC g/l 12 000 11 000 14 000 4000 -64%

13 Berakningarna utgdr fran att skelettjord kunnat anlaggas i den utstrackning som kravs for att fa tillracklig fordréjning.
Berakningar utifrdn de foreslagna alternativatgarder i de kommunala vagarna, presenteras i Bilaga A.
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Tabell 19. Fororeningsmangder for befintlig situation respektive planerad situation utan och med dagvattenatgarder.

Amne Enhet Fére exploatering Efter exploatering Efter exploatering Forandring
utan rening med rening [%]
P kg/ar 3,6 3 18 -50%
N kg/ar 35 40 25 -29%
Pb kg/ar 0,12 0,18 0,12 0%
Cu kg/ar 0,32 0,39 0,25 -22%
Zn kg/ar 0,85 1,2 0,79 7%
Cd kg/ar 0,014 0,01 0,0073 -48%
Cr kg/ar 0,16 0,17 0,11 -31%
Ni kg/ar 0,16 0,17 0,083 -48%
Hg kg/ar 0,00053 0,0008 0,00043 -19%
S kg/ar 1000 1300 720 -28%
Olja kg/ar 7 8,8 6,4 -9%
PAH16 kg/ar 0,011 0,023 0,018 64%
BaP kg/ar 0,00048 0,0006 0,00041 -15%
Benz kg/ar 0,012 0,026 0,016 33%
PBDE 47 kg/ar 0,0000045 0,0000043 0,0000026 -42%
PBDE 99 kg/ar 0,0000055 0,0000053 0,0000033 -40%
TBT kg/ar 0,000046 0,000045 0,000028 -39%
As kg/ar 0,1 0,1 0,045 -55%
TOC kg/ar 270 340 240 -11%

Fororeningsberakningarna visar att foreslagna dagvattenatgarder reducerar féroreningshalter- och
mangder ner till under befintliga nivaer for alla studerade @mnen férutom mangderna PAH16 och
Benzen.

Vattenforekomsten Saveans ekologiska status klassas som mattlig p& grund av kvalitetsfaktorerna fisk
vilket planomradet inte bedoms paverka. Nar dagvattnet renas i foreslagna atgarder minskar
fororeningarna som annars kan paverka kvalitetsfaktorerna under den ekologiska statusen, och
planomradet bedoms darfor inte dventyra recipientens mojlighet att nd God ekologisk status 2039.

Den kemiska ytvattenstatusen ar uppnar ej god och beror pa att PFOS samt de tverallt 6verskridande
amnena PBDE och Hg och Hg-foreningar ej uppnar god status. PBDE och Hg omfattas av mindre
stranga krav men far inte 6ka. Enligt fororeningsberékningarna beraknas foreslagen
dagvattenhantering leda till att utslappen av Hg och PBDE minskar. Av dvriga prioriterade &mnen som
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klassats och som ingar i genomférda fororeningsberakningar, visar berdkningarna p& minskade
mangder och halter till recipienten fran planomradet jamfort med befintlig situation.

Det saknas varden for att kunna berdkna PFOS-halter och mangder for befintlig och planerad
markanvandning samt reningsformaga for dagvattenanlaggningar. For att bedéma detaljplanens
paverkan pa PFOS i recipienten férs resonemang nedan.

Genomférda markmiljoundersokningar visar inte pa nagra markféroreningar kopplade till PFOS inom
planomrédet (se avsnitt 4.4). Den storsta utslappskallan av PFAS (dar PFOS ingar) ar brandskum fran
brandoévningsplatser, tillverkning av PFAS och anvandning av PFAS for annan tillverkning. PFOS far
inte heller anvandas i vardagsvaror som séljs inom EU. Aven utslapp fran reningsverk och
avfallsforbranning samt lackage fran deponier kan vara kallor till PFAS-utslapp. Dessutom forekommer
nedfall fran luften (Kemikalieinspektionen, 2023). Inom planomrédet planeras varken for
branddvningsplats eller tillverkning kopplat till PFAS eller dar PFAS anvéands, darfor bedéms risken att
PFAS sprids i dagvattnet som obefintlig.

9.3 MERVARDEN

Foreslagna dagvattenldsningar &r flexibla i sin utformning och genom en god gestaltning kan de
genom att synliggora dagvattnet bidra med bade estetiska och pedagogiska inslag. Att omhanderta
dagvatten i 6ppna grona I6sningar som vaxtbaddar, skelettjordar och gronytor goér att
dagvattenanlaggningarna kan integreras i en park- och gardsmiljéer, dar de har visat ha positiv
inverkan pa biologisk mangfald.
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10 SLUTSATSER

Nedan presenteras utredningens slutsatser:

e  Fordrojning och rening bor anlaggas nara kéllan till dagvattenfldden, utifran det har
utredningen foreslagit dagvattenhantering. Med féreslagen dagvattenhantering finns goda
mojligheter att omhénderta dagvatten inom Véaxthustomten. Dagvattenhanteringen ligger i linje
med Lerums kommuns dagvattenstrategi och uppfyller de krav pa rening och férdrojning som
formulerats i dagvattenhandboken.

e Dagvatten fran allman platsmark omhandertas pa allmén platsmark. Dagvatten fran
kvartersmark omhandertas i foreslagen dagvattenhantering pa kvartersmark.

e For de samfallda innergardarna behover respektive samfallighet ta fram kontrollplan for att
anlagda dagvattenlésningar ska skotas och uppratthalla sin funktion éver tid.

e | detaljplanen kan inte en specifik typ av teknisk I6sning sékerstallas. Dagvattenhantering bor
darfor prioriteras pa de ytor dar flest féroreningar uppkommer, dvs vagar och parkeringsytor.
Darutbver behdver ytor for dagvattenhantering sakerstallas i detaljplanekartan. Lamplig
I6sning for omhéndertagande av dagvatten fran vag ar biologisk rening i form av
skelettjordar/vaxtbaddar, alternativt visar berakningarna (se Bilaga A) pa att biologisk rening i
den Ost-vastliga vagen i kombination med brunnsfilter i Algvagen uppnar tillracklig rening
(tilsammans med planens ovriga dagvattenhantering). Notera att brunnsfilter inte
astadkommer tillracklig fordréjning enligt dagvattenstrategin for anslutning till dagvattennat.

e Om omradet utformas med dagvattenanlaggningar som fordrgjer och renar vatten enligt
forslag i dagvattenutredningen (kapitel 7) beréknas féroreningsbelastningen reduceras till
under befintliga nivaer for alla studerade amnen. Inga riktvarden for utslapp av dagvatten
Overskrids efter rening. Planerad exploatering bedéms darmed inte férsdmra mojligheterna att
uppnd MKN i Savean.

e Daguvattnets paverkan pa grundvattenférekomsten beddms vara lag. Dels utgor planomradet
endast 0,5 % av hela det modellerade tillrinningsomradet till grundvattenférekomsten, dels
bedoms utslappen till grundvatten fran dagvatten bli mindre &n i befintlig situation. Det senare
beror pa att andelen hardgjorda ytor ar ungefar desamma som i befintlig situation samtidigt
som dagvatten kommer att renas i dagvattenanlaggningar innan det infiltrerar. For de mest
fororenade ytorna, dvs parkering och vagar, foreslas tata anlaggningar och avledning via
ledningsnat. Att marken saneras fran de fororeningar som hittades i markundersokningarna ar
en forutséattning for féreslagen dagvattenhantering. Dessutom ar det viktigt att
dagvattenanlaggningarnas funktion uppratthalls éver tid.

e Vid projektering av dagvattenanlaggningarna behdver hénsyn tas till héjdsattning for att
sékerstélla funktion och att avrinning till respektive dagvattenanldaggning ar mgjlig.
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12 BILAGA A

| Bilaga A presenteras alternativa tekniska lésningar for vagarna. Forst presenteras ett alternativ med
skelettjord i 6st-vastliga vagen och utan dagvattenlsning i Algvagen (endast brunnar till
ledningsnatet). Losningar i évriga delomraden ar desamma som foreslagits tidigare. Resultat av
fororeningsberakningar visas i Tabell 20 och Tabell 21. Av fororeningsberakningarna framgar att alla
féroreningar férutom bensen minskar jamfért med befintlig situation aven utan dagvattenrening i
Algvagen. Eftersom vagytor ar en kalla till bensen, ar det forstaeligt att dessa varden kan tka nagot i
och med att trafiken beraknas att fordubblas jamfért med dagens situation.

Tabell 20. Fororeningshalter for befintlig situation respektive planerad situation utan och med dagvattenatgarder.

Amne Enhet | Riktvéarde | Fére exploatering | Efter exploatering | Efter exploatering | Férandring
utan rening med rening [%]

P ug/l 50 140 120 54 -61%
N ug/l 1250 1400 1600 750 -46%
Pb ug/l 14 4,6 7,1 2,9 -37%
Cu g/l 10 13 16 6,9 -47%
Zn ug/l 30 33 46 17 -48%
cd g/l 0,4 0,54 0,41 0,14 -74%
Cr ug/l 15 6,1 6,9 3,8 -38%
Ni ug/l 40 6,3 6,8 4,1 -35%
Hg ug/l 0,05 0,021 0,032 0,019 -10%
SS g/l 25000 40 000 51 000 28000 -30%
Olja ug/l 1000 270 350 170 -37%
PAH16 pg/l - 0,44 0,94 0,24 -45%
BaP g/l 0,05 0,019 0,024 0,012 -37%
Benz pg/l 10 0,48 1 0,6 25%
PBDE 47 0,00017 0,00017 0,000078 -54%
PBDE 99 0,00022 0,00021 0,000097 -56%
TBT ug/l 0,001 0,0018 0,0018 0,00079 -56%
As ug/l 15 39 4,1 2,6 -33%
TOC ug/l 12000 11 000 14 000 5400 -51%
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Tabell 21. Fororeningsmangder for befintlig situation respektive planerad situation utan och med dagvattenatgéarder.

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering | Férandring
utan rening med rening [%]

P kg/ar 3,6 3 1,3 -64%
N kg/ar 35 40 18 -49%
Pb kg/ér 0,12 0,18 0,069 -43%
Cu kg/ér 0,32 0,39 0,16 -50%
Zn kg/ér 0,85 1,2 0,41 -52%
Cd kg/ar 0,014 0,01 0,0033 -76%
Cr kg/ar 0,16 0,17 0,089 -44%
Ni kg/ar 0,16 0,17 0,096 -40%
Hg kg/ar 0,00053 0,0008 0,00044 -17%
SS kg/ar 1000 1300 650 -35%
Olja kg/ar 7 8,8 4,1 -41%
PAH16 kg/ar 0,011 0,023 0,0057 -48%
BaP kg/ar 0,00048 0,0006 0,00027 -44%
Benz kg/ar 0,012 0,026 0,014 17%
PBDE 47 0,0000045 0,0000043 0,0000018 -60%
PBDE 99 0,0000055 0,0000053 0,0000023 -58%
TBT kg/ar 0,000046 0,000045 0,000018 -61%
As kg/ar 0,1 0,1 0,061 -39%
TOC kg/ar 270 340 130 -52%
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Nedan presenteras ett alternativ med del av skelettjorden i 6st-vastliga vagen (motsvarande 135 m?
och 35 m3) och brunnsfilter i Algvagen. Losningar i 6vriga delomraden ar desamma som féreslagits
tidigare. Resultat av féroreningsberakningar visas i Tabell 22 och Tabell 22. Av
fororeningsberakningarna framgar att &ven en mindre del skelettjord i den ost-vastliga delen i
kombination med brunnsfilter i Algvagen, innebar att féroreningarna fran planomradet som helhet
beraknas minska jamfort med befintlig situation. | detta fall uppnas dock inte tillracklig fordréjning i
forhallande till det onskade maxflodet. Algvagen fordrojs inte.

Tabell 22. Fororeningshalter for befintlig situation respektive planerad situation utan och med dagvattenatgarder.

Amne Enhet Riktvarde Fére exploatering Efter exploatering Efter exploatering | Féréndring
utan rening med rening [%]

P g/l 50 140 120 51 -64%
N pg/l 1250 1400 1600 740 -47%
Pb ugl/l 14 4,6 7.1 2,6 -43%
Cu g/l 10 13 16 6,3 -52%
Zn g/l 30 33 46 16 -52%
Cd g/l 0,4 0,54 0,41 0,13 -76%
Cr ug/l 15 6,1 6,9 31 -49%
Ni g/l 40 6,3 6,8 37 -41%
Hg g/l 0,05 0,021 0,032 0,017 -19%
SS ugl/l 25000 40 000 51 000 27000 -33%
Olja g/l 1000 270 350 140 -48%
PAH16 g/l - 0,44 0,94 0,22 -50%
BaP g/l 0,05 0,019 0,024 0,009 -53%
Benz ug/l 10 0,48 1 0,45 -6%
PBDE 47 0,00017 0,00017 0,000069 -59%
PBDE 99 0,00022 0,00021 0,000086 -61%
TBT ug/l 0,001 0,0018 0,0018 0,00071 -61%
As ug/l 15 3,9 4,1 2,4 -38%
TOC g/l 12000 11 000 14 000 4600 -58%
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Tabell 23. Fororeningsmangder for befintlig situation respektive planerad situation utan och med dagvattenatgéarder.

Amne Enhet Fére exploatering Efter exploatering Efter exploatering Forandring
utan rening med rening [%]
P kg/ar 3,6 3 1,2 -67%
N kg/ér 35 40 17 -51%
Pb kg/ar 0,12 0,18 0,062 -48%
Cu kg/ar 0,32 0,39 0,15 -53%
Zn kg/ér 0,85 1,2 0,37 -56%
Cd kg/ar 0,014 0,01 0,003 -79%
Cr kg/ér 0,16 0,17 0,072 -55%
Ni kg/ar 0,16 0,17 0,088 -45%
Hg kg/ar 0,00053 0,0008 0,00039 -26%
SH kg/ér 1000 1300 640 -36%
Olja kg/ar 7 8,8 3,3 -53%
PAH16 kg/ar 0,011 0,023 0,0052 -53%
BaP kg/ér 0,00048 0,0006 0,00021 -56%
Benz kg/ar 0,012 0,026 0,011 -8%
PBDE 47 0,0000045 0,0000043 0,0000016 -64%
PBDE 99 0,0000055 0,0000053 0,000002 -64%
TBT kg/ar 0,000046 0,000045 0,000017 -63%
As kg/ar 0,1 0,1 0,057 -43%
TOC kg/ar 270 340 110 -59%
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