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Sammanfattning

Infér framtagande av detaljplan fér nya bostader, verksamheter och férskola vid
Aspedalen i Lerum har COWI utfért en luftutredning. Syftet med denna utredning
var att berdkna om miljokvalitetsnormerna (MKN) samt miljokvalitetsmalen for
kvavedioxid (NOz2) och partiklar (PMio) klaras inom planomradet. For
forskolegdrden bor de tuffare miljokvalitetsmalen klaras for att garantera en god
luftmiljé fér barn.

De stérsta kallorna till luftféroreningar i omradet &r framst bidrag frén trafik pd
E20:an férutom o6vrig trafik, emissioner fran det planerade P-huset samt Lerums
fjarrvarmeverk. For berdakningar av NOz2 och PMj, har emissions- och
spridningsberakningar for tillstdndsgiven produktion av fjarrvarmeverket samt
prognostiserad trafik anvants. For berakning av noll- och utbyggnadsalternativ fér
NO2 anvéndes ar 2025 for trafiken och fér PM;o ar 2035.

Resultaten visar att MKN klaras for NO2 p& hela planomradet for arsmedelvardet
samt 98-percentilen av timmedelvérdet. Miljokvalitetsmalet for NO2 klaras for
drsmedelvardet och overskrids endast i planens 6stra delar avseende
timmedelvérdet, vilket innebar att den planerade forskolegdrden klarar
miljokvalitetsmalet.

MKN fér 98-percentilen av dygnsmedelvdardet klaras i storre delen av
planomradet, férutom i en liten del av de &stligaste delarna av planomradet i
anslutning till p-huset narmast Aspendsvagen. Det ar tydligt att det ar den
kumulativa effekten fran fjarrvarmeverket, végtrafik samt emissioner fran p-huset
som bidrar till de héga halterna, speciellt i detaljplanens 6stra delar. Darmed blir
det viktigt att 3tgarda sjélvdragsventilationen for att undvika utslépp i de norra
delarna av P-huset dar MKN kan riskera att o&verskridas. Avseende
fiarrvarmeverket kan det dven utredas en héjning av skorsten for att minska pa
halterna till omgivningen.

Avseende PMyj klaras badde MKN och miljékvalitetsmalen for bdde drsmedelvardet
samt 90-percentilen av dygnsmedelvardet fér PMyo i hela planomradet.
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1 Inledning och syfte

Lerums kommun arbetar med att ta fram detaljplaner fér nya bostader,
verksamheter och férskola, vid Aspedalen i Lerum. Det planeras for
bostadsbyggnader bade norr och séder om Alebacken. Omrddet ligger i néra
anslutning till Vastra stambanan, pendeltdgstationen Aspedalen och E20, se Figur
1. Inom planomradet finns &ven ett fjarrvarmeverk, lokaliserat i planomradets
mest sddra del.

Syftet med denna utredning ar att berakna om miljékvalitetsnormerna (MKN) och
miljokvalitetsmalet for kvavedioxid (NOz2) och partiklar (PMio) klaras i
planomradet. Berdkningen kommer att omfatta utslapp frén fjarrvarmeverket,
vég- och spartrafiken samt I8ngvéga transporter.

Figur 1. Planomrédets lokalisering (rédstreckat fér norra respektive sédra omr8det)
i férh8llande till E20, véstra stambanan samt Lerums fjgrrvérmeverk.

1.1 Beddmningsgrunder

1.1.1 Miljékvalitetsnormer

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes miljo-
kvalitetsnormer som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN
regleras framfér allt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gréansvarden och
riktvarden ska MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hénsyn
till ekonomiska intressen eller tekniska férhdllanden. En norm kan meddelas om
det behovs i férebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors halsa
eller miljon. De kan &ven anvéandas for att aterstélla redan uppkomna skador pa
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miljon. Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EG) implementeras i
den svenska rattsordningen genom MKN for utomhusluft, men MKN innehaller fler
gransvarden foér NO2 an vad som anges i luftkvalitetsdirektivet.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allméanheten inte har tilltrade (Riksdagsférvaltningen 2010).
Overskridanden av MKN ska inte heller utvdrderas pa végars korbana
(Naturvdrdsverket 2019). Gallande MKN samt grénsvarden enligt EU:s
luftkvalitetsdirektiv for NO, och PMyq i utomhusluft redovisas i Tabell 1. Fér dygns-
och timmedelvardena medges ett antal dverskridanden av gransvardenivan per
ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvérdet for det dttonde
hdgsta dygnet som 98-percentilen for dygn efter det att medelvardena for de sju
dygnen (tva procent av dret) som har de hégsta halterna har réknats bort.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477. Grdansvédrden som &ven anges i EUs luftkvalitetsdirektiv
(2008/50/EG) &r markerade med asterisk.

Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (ug/m3) | Antal tilldtna
Overskridanden per
ar

Timme 90 175 timmar?

NO Timme 200%* 18 timmar

2 Dygn 60 7 dygn
Ar 40* -
PM Dygn 50% 35 dygn
10 ’&r 40* -

1) Timmedelvardet 90 ug/m3 far éverskridas 175 gdnger per kalenderdr, forutsatt att

timmedelvérdet inte &verstiger 200 pg/m3 mer &n 18 ganger per kalender3r.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN fdljs, men verksam-
hetsutévare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret dkar med verksamhetens stor-
lek och miljop@verkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket
2019).

1.1.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljdmalssystemet, som omfattar ett
generationsmal, sexton  miljokvalitetsmal och  tjugofyra  etappmal.
Generationsmalet anger inriktningen fér den samhéllsomstalining som behéver
ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen
beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns
dven preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och
anvénds i det I6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk Iuft, beror direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
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vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, véaxter och kulturvérden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av
luftféroreningar som inte ska éverskridas, se Tabell 2 for preciseringar fér NO, och
PM1o. D& miljomalen beslutades var maldret 2020, som nu passerats. Eftersom de
globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 passar det artalet
bra som nasta hallpunkt fér miljomalen (Naturvardsverket 2020).

Tabell 2. Preciseringar avseende NOz2 och PMio fér miljékvalitetsmélet Frisk luft.
Férorening Medelvardesperiod Nationellt miljo- Antal tilldtna
kvalitetsmal overskridanden per &r
(Hg/m3)
NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 -
PMio Dygn 30 35 dygn
Ar 15 -

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning &t kommuner och
Lansstyrelser for vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte
ar legalt bindande sd som MKN &r, kan éverskridanden av miljokvalitetsmalen
innebéra en begransning i framtiden, beroende p& hur dessa tolkas av
myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

1.1.3 Luftkvalitet i barns utemiljo

Barn ar mycket kénsliga for miljopdverkan och de &r sérskilt utsatta for
exponering av luftféroreningar, da det kan ge livsldnga negativa konsekvenser for
deras halsa. Ett barn ar extra kansligt medan den utvecklas, de har en hég
exponering for amnen jamfoért med sin kroppsvikt och de vistas generellt mycket
utomhus (Socialstyrelsen 2006). Konsekvenser hos barn kan vara 6kad risk for
drabbandet av astma samt dven paverka lungutvecklingen vilket i sin tur kan
h&mma barns inlarning och kreativitet (Naturvdrdsverket 2017).

MKN ar styrande for tillsynen av luftféroreningar och ar aven juridiskt bindande
jamfort med miljomalen. Dock saknas det allmanna rdd och riktlinjer specifikt
angdende férskolors utemiljder. Trots att miljdmalen inte &r juridiskt bindande har
dess preciseringar betydelse som vagledning vid planering och beslut infor
planering av forskolor.

Enligt Naturvardsverket (2017) anges att gransvdrden som miljokvalitetsnormer
syftar till ett absolut tak fér att undvika en oacceptabel nivd av Iuftféroreningar,
men miljékvalitetsnormerna ger inte det skydd som behdvs fér en god livsmiljo.
Det ar darfor onskvart att vid planering av miljéer dar barn kommer att vistas
stadigvarande, i forsta hand utgd frdn de nivder som anges inom
miljokvalitetsmalet Frisk luft.
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1.2 Luftkvaliteten i Lerum

Lerums kommun &r medlem i Luftvdrdsprogrammet i Géteborgsregionen som
skoter luftkvalitetsévervakningen i regionen. I Lerum sker inga kontinuerliga
maétningar inom luftvdrdsprogrammet, dock har det tidigare gjorts kartlaggning
av luftkvaliteten med modellering och kortare matkampanjer.

Senaste spridningsberakningarna av NOz-halter i Lerum gjordes for halter r 2015
(Olofson 2017). Halterna vid Aspen strand avseende &rsmedelvardet berdknades
till lagre an miljomalet (20 pg/m3). Halterna fér dygnsmedelvérdet och
timmedelvardet 18g under nedre utvarderingstroskeln, vilket motsvarar 37 ug/ms3
respektive 54 ug/ms3. Spridningsberakningar av PM;o berdknades for 8r 2010 och
visade inte pd ndgra dverskridanden av MKN (Kindell 2012).

Under 2018 gjordes en matkampanj for NO2 och PMjo i Lerum under mitten av
mars - mitten av maj samt oktober-november (IVL Svenska Miljéinstitutet 2019).
Matningarna utfordes i gaturum vid Tingshuset nara Goteborgsvagen, se
sammanstallning av matresultaten i Tabell 3. Enligt den objektiva skattningen
utférd av Luftvardsforbundet i Géteborgsregionen (2019) bedéms sannolikheten
att MKN odverskreds i gaturummet under 2018 som mycket liten.

Tabell 3. Periodmedelvérden av NO2 och PMio (ug/m3) i Lerum uppmétt i gaturum
(IVL Svenska Miljéinstitutet 2019).
Amne Ars- Dygnsmedel | Dygnsmedel | Timmedelvarde
medelvarde | varde varde 90- 98-percentil
98-percentil | percentil
NO, 14 - 25 45
PM1o 14 28 - -
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2 Metod

Nedan redogérs fér underlag och metodik som ligger till grund fér berdkning av
trafikemissioner, spridningsberdakningar och uppskattning av totalhalt.

2.1 Berdkningsscenarier

For att beskriva hur luftkvaliteten kan komma att paverkas av férandringarna som
detaljplanen medfor har féljande scenarier berdaknats:

> Nollalternativ avseende NO2 for trafik- och emissionsdr 2025

> Full utbyggnad av sédra och norra omradet avseende NO2 for trafik- och
emissionsar 2025

> Full utbyggnad av sédra och norra omradet avseende PMs, for trafik- och
emissionsar 2035

Alla scenarion inkluderar aven emissioner som motsvarar full produktion avseende
fjarrvarmeverket (se avsnitt 2.4). For scenarierna med full utbyggnad har hansyn
tagits till detaljplanens trafikalstring (se avsnitt 2.3.1). Eftersom lansstyrelsen vid
tidigare samrad avseende luftkvalitet for planen efterfrgat ett nollalternativ for
NOz2 har aven detta berakningsscenario tagits med.

Anledningen till att olika framtida scenariodr har valts for NO2 respektive PMjo &r
att halterna fér NO2 férvantas vara hogst vid den nya bebyggelsen vid tiden for
inflyttning medan halterna av PM;p ar som hogst for vid dkad trafik. Detta
eftersom NOz2-emissionerna antas minska i framtiden i och med teknikutveckling
sdsom Okad elektrifiering av fordonsflottan. Partikelemissionerna &r daremot
framst beroende av végslitage och resuspension, uppvirvling av damm fran dack
och markyta, och dédrmed starkt beroende av trafikflodet som fortsatt forvantas
Oka i framtiden.

2.2 Framtida utformning av omradet

Underlag avseende befintliga byggnader har erhdllits fr&n Lerum kommun.
Planerade byggnader med vaningshéjder har erhdllits frdn Norconsult (2022-10-
05), se utformning i Figur 2 vilket kan ses som 3D i Figur 3.

Figur 3 visar de planerade bostdderna och planerad bullerskdarm. Den planerade
bullerskdrmen har en héjd pd 20,8 meter, vilket motsvarar att bullerskarmens
héjd &r detsamma som innertaket i versta vaningsplanet i byggnaden till vast.
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D Planomradesgrans L
- Nya byggnader

|:| Befintliga byggnader |,

|:| Fjarrvarmeverk

------ Spartrafik

Vagtrafik

Figur 2. Utformning av den planerade bebyggelsen i omr8det (Situationsplan erh8llet
2022-10-05).

Figur 3. Utformning i 3D fér planerade bebyggelsen i planomr8det. BlSlila
byggnader motsvarar de planerade byggnaderna (Situationsplan erh8llet
2022-10-05).

2.3 Utslapp fran trafik

Som underlag for spridningsberdkningarna av NO2 och PMjg har emissionerna
fran trafik for bdde védg och jarnvag berédknats, vilket beskrivs nedan.
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2.3.1 Vagtrafik

Utslapp fran trafiken har berdknats med emissionsmodellerna HBEFA (version 4.2)
och Nortrip. Avgasemissioner har berdknats med emissionsfaktorer fran HBEFA,
som tar hansyn till hur fordonsflottans sammansattning forvantas forandras i
framtiden. I HBEFA antas att det kommer att fortsatta ske férbattringar avseende
avgasutslappen, samt att en stérre andel av fordonsflottan i framtiden kommer
att bestd av fordon med god avgasrening och effektivitet. Detta innebar att
avgasemissionerna (utslapp per km) for ett normalfordon férvantas bli lagre i
framtiden.

Emissionsfaktorer for resuspension, dvs. uppvirvling av pa végbanan tidigare
ackumulerade slitagepartiklar, har berdaknats med Nortrip. Nortrip ar en
emissionsmodell som utvecklats fér nordiska forhdllanden d&r mangden
resuspension bland annat beror pd meteorologiska indata, trafikmangd, andel
tung trafik, dubbdécksandel och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och
férnyelsen av fordonsflottan som fdrvantas leda till lagre avgasemissioner
kommer inte att paverka emissionen av uppvirvliat material, s&8 en liknande
minskning av denna typ av emissioner forvantas inte ske. Samma dubbdacksandel
som anvandes i tidigare utredningar (COWI 2017 och 2018) har anvants.

Partikelemissioner har inte uppdaterats eftersom utslapp av partiklar framst
harstammar fran resuspension, vilket i sin tur framst beror p& antal fordon, andel
tunga fordon, dubbdécksanvandning samt hastighet. Ddrmed paverkas inte
emissionsfaktorerna signifikant av vald HBEFA-version.

Trafikunderlag

Emissionerna for vagtrafik har berdknats baserat pa trafikprognoser och
trafikrakningar  som  erhdllits frdn  bestdllaren  (Lerums  kommun).
Trafikprognoserna visas i Tabell 4.
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Tabell 4. Véagtrafikméngder, avrundade till nédrmaste hundratal, som anvénts for
emissionsberékningarna.

Vag Trafik Trafik | Trafik Trafik | Trafik Trafik Skyltad
2025 2025 2025 med 2025 2035 2035 )
utan utan utbyggnad | med hastighet

ADT Andel (km/h)
utbyggna | utbyg & utbyg
DT (f/dygn | tung
d gnad gnhad
(f/dygn) ) .
I Andel Trafik
DT Andel
tung (%)
fraygn) | o
( trafik Trafik
(%) (%)

Aspenés- 4 300 3,5 4 400 3,5 4 900 3,5 50

vagen

Goteborgs- | 6 400 3,2 6 800 3,2 7 900 5,0 50

vagen

E20 29 500 11,6 31 200 11,6 36 800 11,6 100

Underfart 12 500 3,2 10 500 3,2 11 500 3,2 50

under E20

Aspen- 13 200 4,2 13 500 4,2 15400 | 4,1 50

vagen

sOderut

Aspen- 5 000 4,2 5 600 4,2 7 100 4,3 50

vagen

norrut

Frodings 1 000 6,4 1100 6,4 1200 6,4 50

allé

Seglar- 3 000 5,0 3100 5,0 3100 5,0 50

vagen

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, ver veckan och 6ver mdnaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer eller mindre trafik an
genomsnittet. Det fanns inte ndgra lokala tidsuppldsta matningar av trafikfloden
pé& motorvdgen i Lerum. For att skapa en verklighetstrogen variation av
trafikemissionerna éver &ret ner till timupplésning och dérmed kunna identifiera
hoghaltstillfallen har trafikfldden frén i Tingstadstunneln (Goteborgs stad 2016)
anvants for vag E20 i denna utredning, precis som i foregdende utredningar. For
resterande vagar i berdkningarna har VTI:s index foér nartrafik anvants (VTI,
Bjorketun, och Carlsson 2005).
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2.3.2 Parkeringshus

Eftersom det planerade parkeringshuset (P-huset) kommer att ha sjalvdrags-
ventilation har berakningar for emissionerna fran fordonsrérelserna inuti P-huset
utforts. Utslapp fradn parkeringshuset har berdknats som korstracka inne i
parkeringshuset med tilligg av kallstarter baserad p& antalet bilplatser och
antagande av fordonsrorelser. Som underlag har det erh3llits att P-huset kommer
att rymma 600 p-platser fordelat p@ sju vaningsplan, med en betongvégg som
skiljer av respektive vaningsplan i tva halvor, se illustration i Figur 4.
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Figur 4. Overgripande bild 6ver P-huset med skiljevdgg (réd linje) samt antagande

for sjélvdragsventilation (gréngrda linjer). Bild &r erh8llen fr8n Norconsult
(2022-08-24) och boér ej beaktas som slutgiltig gestaltning. I detta
sammanhang &r det endast i syfte som illustration.

Det har ansatts att p-platserna till stérsta delen kommer att nyttjas utav boende
i naromradet samt pendlare (95 %), de dvriga p-platserna har antagits utnyttjas
som korttidsparkering for handel. Antal fordonsrorelse har antagits variera, med
tva fordonsrorelser per plats for pendlare och boende samt fyra fordonsrorelser
per plats for korttidsparkering. Emissionerna har antagits ventileras ut fran de
halvéppna fasaderna, darfér har emissionslinjer lagts fran parkeringshusets andra
plan och upp lédngs med byggnadens tvd fasader som veckade linjekallor i
berakningsmodellen, se illustration i Figur 5.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A127487-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/1-Luft/02-Slutgiltig luftutredning 2022/A127487-4-02-1-02-RAP-003-Luftutredning infor
detaljplan Aspen Strand_tillgdnglighetsanpassad.docx



COWIL
LUFTUTREDNING FOR DETALJPLAN ASPEN STRAND 17

Figur 5. Illustration for hur sjalvdragsventilationen kan planeras fér P-huset (mdrka
partier). Bilder &r erh8lina frén Norconsult (2022-08-24) och bér ej beaktas
som slutgiltig gestaltning. I detta sammanhang &r det endast i syfte att
illustrera hur sjélvdraget kan se ut.

Den avskiljande vaggen inne i p-huset kommer att fungera som en barriégr mellan
de olika sidorna av varje vaningsplan, varpa emissionerna fran ena sidan kommer
att ha svarare att spridas och ventileras ut mot motsattsida. I denna utformning
planeras specifika p-platser nyttjas till olika &ndamal, med korttidsparkering ldngs
p-husets vastra delar, har darfor dessa emissioner lagts ldangs byggnadens ena
fasad. Emissioner som emitteras fran fordon som gér tva fordonsrérelser som
motsvarar pendlare etc. har lagts langs med motsatt halvdppna ventilations sida,
vilket motsvarar mot perrongen.

2.3.3 Tagtrafik

Utslapp av partiklar till luft frén tgtrafik sker genom slitage av rals, bromsar, hjul
och liknande, samt &ven genom uppvirvling avdamm frén banvallen (Gustafsson,
m.fl. 2007). Den huvudsakliga partikelstorleken &ar 2-4 pm. Andelen av
emissionerna som bestar av uppvirvlat material har dock vid méatningar visat sig
vara liten (Gustafsson, m.fl. 2006). Det &r vid inbromsning och acceleration som
de storsta utslappen sker.

Emissionsfaktorer for emissioner av partiklar fran slitage har sammanstélits inom
EU-projektet Transphorm (Fridell, Ferm, och Ekberg 2010) . Emissionsfaktorn for
ett tdg beror pd en mangd olika faktorer s8 som hastighet, acceleration, typ av
bromsmekanism, material p& hjul och rals, langd pa tdget m.m. vilket innebér att
det finns stor variation i emissionerna beroende p& ovan namnda faktorer varfor
dessa behover definieras s bra som méjligt for att minska osékerheten. Det finns
dock inte emissionsfaktorer framtagna for olika typer av situationer, bara for olika
tagtyper och -langder. Emissionsfaktorer som har anvéants vid berdkning av
emissioner frdn jarnvdagen har justerats utifrdn tdgens medelldngd. De
tdgmangder som anvants visas i Tabell 5.
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Tabell 5. T8gméngder som anvénts fér emissionsberdkningarna

Typ av tag ADT 2035 (tdg/dygn)

Godstag 90

S-tag 50

Pendeltdg 140

Moderna motorvagnar 50

Lokdragna persontdg 20

Totalt antal tdg/dag 350

2.4 Utslapp fran fjarrvarmeverket i Lerum

Fjarrvarmeverket ligger i den sydligaste delen av detaljplaneomrddet, nara
jarnvagen och E20. Verket har sammanlagt fyra pannor dar alla mynnar ut i en
gemensam skorsten pd 28 meters hojd. Den &rliga energiproduktionen &r i
dagslaget cirka 33 GWh medan den prognostiserade energiproduktionen, vid en
utbyggnad av omradet (2025 och 2035), &r maximalt 45 GWh tillstdndsgiven med
full effekt, dar flis kommer vara det huvudsakliga branslet. Som reserv och som
topplastbransle kommer &aven biogas att anvandas. Verket ar forsett med
rokgasrening for torra gaser och rokgaskondensering.

Spridningsberdkningarna bygger pd underlag om varmeverkets drift under 3ret,
perioder av anvandandet av topplastbréansle samt matningar av NOx och
stoftutslapp, vilka har erhallits fr&n Lerum Energi, se tabell 6. I berdkningarna har
det antagits maximal installerade effekt for alla berékningsscenarier.

Tabell 6. Emissions- och skorstensparametrar fér Lerum fjérrvdrmeverk.

Parameter Vid maximal installerad
effekt 45 GWh

Arligt utslapp NOx (ton/&r) 23
Arligt utslapp PMio (ton/ar) 5
Emission NOx (g/s) 1,8
Emission PMio (g/s) 0,37

Rokgastemperatur (°C)
(sommar/hést-var/vinter) 55/82/101

Rokgasfléde (m3/s)
(sommar/hést-var/vinter) 6,8/1,1/0,7

Skorstenshéjd (m) 28
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2.5 Spridningsberakningar

For NO2 har &rsmedelvarde samt 98-percentilen av dygns- respektive
timmedelvardet berdknats. Fér PMio har drsmedelvérdet och 90-percentilen av
dygnsmedelvardet beraknats, i enlighet med MKN.

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. De aktuella omrddena har komplicerade
spridningsforutsattningar bade i regional (nérhet till kust och stérre stider samt
distinkt topografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd milj6) och i mikroskala
(gaturum och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska
skalor som ar involverade i féroreningarnas spridning ar darmed fér stor foér att
kunna tdackas in av endast en modell. I denna utredning har utslapp av
trafikutslapp och Lerums fjarrvarmeverk spridningsberdknats i separata modeller
enligt metodik nedan, se avsnitt 2.5.2 respektive avsnitt 2.5.3.

2.5.1 Meteorologi

Eftersom vinden, bade dess riktning och hastighet, &r den parameter som starkast
paverkar spridningen, oavsett vilken modell som anvéands, ar det mycket viktigt
att en lokalt framtagen meteorologi anvands. I denna utredning har samma
meteorologi for respektive berakning av trafikutslapp och fjarrvarmeverk anvants.

For att ge relevant lokal meteorologiska indata har modellen TAPM (The Air
Pollution Model) (version 4.0) fr&n Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation (CSIRO) i Australien anvants (CSIRO 2008), las mer i
Bilaga A. TAPM ar en storskalig meteorologisk prognosmodell som behéver indata
i form av storskalig meteorologi, topografi, markanvandning m.m. Baserat pa
detta berdknas lokalt modifierad vind, dvs. avlankning pga. topografi,
sjo/landbris, omlandsbris, inversioner m.m. Denna modell kan darmed modellera
effekten av mer storskaliga parametrar samt topografi, olika marktacke o.s.v. Den
erhdllna meteorologin anvinds sedan som ingdngsdata till de mer finskaliga
modellerna ADMS och MISKAM.

I och med att meteorologin kan variera ganska mycket frén ett ar till ett annat,
ar det fordelaktigt att anvénda ett sd8 kallat meteorologiskt typar for
berakningarna. Ett meteorologiskt typar bestar av januari for ett ar, februari for
ett annat o.s.v., for att sammantaget f& vaderdata for ett typiskt ar, baserat pa
storskaliga vadermoénster. Vilka artal som galler for olika manader i ett
meteorologiskt typar varierar for olika platser i landet.

2.5.2 Spridningsberakning av trafikutslapp

For berakna spridningen av trafikemissioner och de tredimensionella
stromningsforhallandena mellan huskroppar, har en CFD-modell (Computational
Fluid Dynamics) anvants, i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga B.
Berdkningarna med Miskam-modellen gérs i tvd steg, dar forsta
modelleringssteget &r att berikna ett relevant s.k. vindfalt éver omradet, baserad
pd lokala meteorologiska data fr&n TAPM-berdkningarna. Vindfaltet anvénds
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sedan som ingangsdata for den efterféljande spridningsberékningen, dér halterna
av luftféroreningarna beraknas.

2.5.3 Spridningsberakning av skorstensutslapp

For att visualisera spridningen av NO2 och PMj, frdn védrmeverket har en
spridningsmodellering gjorts med modelleringsprogrammet ADMS (Atmospheric
Dispersion Modelling System) version 5.2.2. ADMS ar en diagnostisk
spridningsmodell som &r utvecklad av Cambridge Environmental Research
Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvands huvudsakligen for att simulera
emissioner fran punkt- eller ytkallor (dvs. varma gaser eller som passiva utslapp)
till atmosfaren, se vidare information i Bilaga C. Har anvénds information om
skorstenens hoéjd, utslappsmangds, rokgashastighet och lokal meterologi for att
pd bésta satt simulera effekten av skorstensutslédppen. Den lokala meterologin &r
berdknad i TAPM:s meteorologiska modell och ar darfér samma som fér dvriga
spridningsberéakningar.

Vid spridning av utslapp fran punktkallor &r vindriktning och hastighet
dimensionerande foér var plymnedfallet sker. I Figur 6 ses en vindros som visar
forekomsten av olika vindriktningar i 30 graders sektorer samt hur ofta vissa
vindhastigheter férekommer. Vindrosen visar att det ar sydvastliga och vastliga
vindar som &r mest frekvent, dvs det bldser oftast fran i sektorer mellan 210 och

270 grader.
0 3 6 10 16 (ot
[T O virdses
0 15 31 51 82 (my
Figur 6. Vindros som visar vindhastighet (m/s) och vindriktning (°).
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2.6 Uppskattning totalhalt

For att kunna jamféra berdknade haltnivder av NO, och PM1o, med MKN (fér &rs-,
dygns- resp. timmedelvédrde) maste en relevant urban bakgrundshalt féor omradet
adderas, vilken inkluderar &évriga kéllor i omrddet och 18ngdistanstransporterat
haltbidrag. Totalhalterna inkluderar darmed bade lokala utslapp samt andra
utsldpp frdn bade I8ngdistanstransport och &vriga regionen, p& markniva i
berakningsomradet. Haltbidraget har i denna utredning berdknats separat for
bidraget frdn trafik respektive fjarrvarmeverket medan sedan adderats
tillsammans med urban bakgrundshalt.

2.6.1 Urban bakgrundshalt

Dygns- eller timvisa matningar for NO2 och PMyo i urban bakgrund har inte utférts
i naromradet till Lerum sedan 2011. M&tningarna i gaturum som redovisats i Tabell
3 ar inte lampliga att addera for berakning av totalhalt eftersom det blir en
dverskattning av halterna eftersom emissioner frdn narliggande trafik
forekommer. For att ta fram urban bakgrundshalt har antagande darfér baserats
pé tillgéngliga méatningar fér omkringliggande kommuner som ocksd ar belidgna
langs E20 for att ta hansyn till I3ngvaga transporter i omradet. Alla méatdata har
hamtats fran Datavardskap luft (SMHI 2022).

Foér NO=2 fanns det drsvisa méatningarna utférda i Alingsds under 2016-2017. Dessa
drsmedelvarden har sedan relaterats till férhdllandet mellan dygns- och
timmedelvardet fér matningarna vid Femmanhuset i Géteborg for att uppskatta
ett dygns- och timmedelvéarde. P& samma satt anvandes arsmedelvarden av PMyo
ifrdn  Mariestad 2016-2019 som relaterades till forhallandet mellan
drsmedelvardet och dygnsmedelvardet fér urbana bakgrundsmétningarna vid
Femmanhuset i Go6teborg. De wurbana bakgrundshalter som anvants i
berakningarna redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Urban bakgrundshalt av NOz2 och PMio (ug/m3) anvénd for berdkning av
totalhalt.
Amne Ars- Dygnsmedel | Dygnsmedel | Timmedelvarde
medelvarde | varde 98- varde 90- 98-percentil
percentil percentil
NO, 8 22 - 32
PM1o 11 - 17 -

2.7 Tidigare utredningar i omradet utfért av
COWI

COWI har tidigare gjort utredningar avseende luftkvalitet for omradet (COWI
2017), samt fatt i uppdrag av Lerums kommun att komplettera utredningarna fér
att svara pa de synpunkter och frdgor som inkommit under samrdd (COWI 2018).
Vidare har detaljplanen gatt igenom flera planeringsféréandringar bade gallande
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byggnader, bullerskdrmsplaceringar och anvdndningsomrade for att ta i beaktning
for alla olika frégestélliningar, varav COWI har utfért spridningsberakningar for att
visa hur Iuftkvaliteten pdverkas (COWI 2021).

Eftersom denna utredning &r slutgiltig infor tillstdndsansokan har tidigare
ingdngsdata setts over for att siakra att det inte blivit fordldrat. Féljande
parametrar har uppdaterats; bebyggelse, emissioner frdn vagtrafik (HBEFA-
version 4.1) samt en uppdatering av halter i urban bakgrund. Det innebar att
totalhalterna i vissa fall inte &r jamférbara med tidigare utredningar, vilket galler
b&de berakningsscenario fér nollalternativ och utbyggnad.
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3 Resultat

I detta kapitel redovisas totalhalten av NO2 foér 2025 och PMjo for 2035.
Totalhalten innebéar att alla bidrag inom utredningsomradet &r inkluderade i de
olika modelleringarna, vilket i detta fall innebar bidraget frén végtrafik, tagtrafik,
fjarrvarmeverk samt att en lokal urban bakgrundshalt har adderats.

3.1 Kvavedioxid

Nedan redovisas spridningen av NOz, fér arsmedelvérdet (Figur 7), 98-percentilen
av dygnsmedelvardena (Figur 8), samt 98-percentilen av timmedelvardena (Figur
9), alla for nollalternativet samt utbyggnad.

3.1.1 Arsmedelvarde

Resultaten av spridningsberakningarna for arsmedelvardet av NO2, ar 2025, visar
generellt relativt I3ga halter, fér b&de nollalternativet och utbyggnad. I a) av Figur
7 ses spridningen for nollalternativet, dar den hdgsta halten ses mellan E20 och
jarnvagen. Halterna avklingar med okat avstand frdn vagen och inom planomradet
har halter mellan 10 - 15 pg/m3 berdknats.

For inflyttningsaret 2025, ses halter éver gransen for miljokvalitetsmalet (20
Hg/m3) vid E20 och jarnvégen. Inom planomradet ses de hégsta halterna direkt
oster om det planerade parkeringshuset (15 - 20 ug/m3). Bade
miljokvalitetsmalet och MKN klaras p& planomrddet och vid forskoleomradet i
bade nollalternativet och vid utbyggnad.
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Figur 7. Arsmedelvérdet av NO2 (ug/m3) for a) nollalternativet samt b)
utbyggnads8ret 2025. Réd férg motsvarar halt 6ver MKN och rosa férg halt
oéver miljékvalitetsmé§let.

3.1.2 Dygnsmedelvarde

Resultaten for totalhalten av 98-percentilen av dygnsmedelvardet foér
nollalternativet och utbyggnad redovisas i Figur 8.

Bade for nollalternativet och utbyggnad ses de hégsta halterna éver omradet i
anslutning till rondellen vid Aspendsvagen och Géteborgsvagen (65 - 70 pg/m3),
vilket dverskrider gransvardet for MKN (60 ug/m3). Halterna ar hdgre for scenariot
for utbyggnad, dar halter éver gransvardet for MKN ses langs med den 6stra delen
av planomradet narmast rondellen, samt vid befintlig bebyggelse p& norra sidan
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om Aspendsvdagen. De hdogre halterna kan framst forklaras av detaljplanens
trafikalstring.

Den avgransande skarmen vid p-huset (Figur 8b) minskar intransporten av hoga
halter in i planomradets sédra delar sd att gréansen for MKN klaras vid bostaderna.
I den norra delen av omradet pa den éppna ytan &r utspadningen relativt effektiv
s8 utslappen spads ut sa8 MKN klaras éver den storsta delen av omradet. Utanfor
p-huset 6stra delar tangeras dock MKN.
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Figur 8. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet avseende NO2 (ug/m3) fér a)
nollalternativet samt b) utbyggnads8ret 2025. Réd férg motsvarar halt
éver MKN och rosa farg halt éver miljékvalitetsmalet.
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3.1.3 Timmedelvarde

Resultaten for totalhalten av 98-percentilen av timmedelvardet fér nollalternativet
och utbyggnad redovisas i Figur 9.

Bade for nollalternativet och inflyttningsar 2025 ses de hogsta halterna (80 - 85
pg/m3) mellan E20 och jarnvagen, nord- och 6st om planomradet, i narmast
anslutning till Géteborgsvagen. I planomradets mest dstliga del ses halter éver 80
pug/m3, med en avklingning med okat avstand vasterut. MKN klaras inom hela
berakningsomradet. Miljokvalitetsmalet 6verskrids i planomradets syd- och
sydostligaste delar mellan P-huset och det norra omradet. Omradet vid
forskoleomradet klarar miljokvalitetsmalet.
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Figur 9. 98-percentilen av timmedelvdrdet avseende NO:z2 (ug/m3) fér a)

nollalternativet samt b) utbyggnads8ret 2025. Réd férg motsvarar halt éver
MKN och rosa férg halt éver miljékvalitetsmélet.
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3.2 Partiklar — PMio

Spridningen av PMyo redovisas for arsmedelvérdet i Figur 10 for 90-percentilen av
dygnsmedelvardena i Figur 11.

De hégsta halterna for arsmedelviardet ses i anslutning till E20 men avklingar med
okat avstdnd frdn végen. Hogst halter ses, inom planomrddet, 6st om
parkeringshuset narmast cirkulationsplatsen och kring p-huset ddr miljomalet
Overskrids.

~—~—
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- Nya byggnader
===

l Planomradesgrans

Forskoleomrade

Utbyggnad 2035
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15< <=20
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35<.<=40

40 <
Figur 10. Arsmedelvdrde av PM10 (ug/m3) for utbyggnads&ret 2035. Rod férg
motsvarar halt 6ver MKN och rosa férg halt 6ver miljékvalitetsm8let.

100

I Figur 11 redovisas resultaten for 90-percentilen av dygnsmedelvardet.
Halterna &r héga i nara anslutning till E20 men avtar snabbt med avstandet. Vid
p-huset ar halterna mellan 20-30 pg/m3 ses runt stora delar av parkeringshuset.
Inom resterande del av planomradet ses halter under 20 ug/m3. Ba&de MKN och
miljokvalitetsmalet klaras for hela berdkningsomradet.
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Figur 11. 90-percentilen avseende dygnsmedelvdrde av PMio (ug/m3) for
utbyggnads8ret 2035. Réd férg motsvarar halt 6ver MKN och rosa férg halt
over miljékvalitetsmé§let.

3.3 Senare inflyttningsar

Spridningen av NO2 har beréknats for inflyttningsaret 2025, men skulle inflyttning
ske vid ett senare tillfalle, skulle det ha en positiv paverkan pa spridningen av
NO:z. Anledningen till detta &r en prognostiserad féréandring av fordonsflottan, med
forbattrad rening av avgaser samt en forandrad fordonssammansattning, med en
storre andel elektriska fordon. Vid jamforelse mellan olika prognosar avseende
emissioner av NOy, se Figur 12, visar resultatet att emissionerna minskar
signifikant i framtiden. Dock bér det tas i beaktning att prognoserna Idngt in i
framtiden ar svarbedémda och innehar flera osikerheter.

0%
-10% B Personbil Motorvéag 100
km/h
-20% = Personbil Lokal vag 50
km/h
-30%
B Tung trafik Motorvag
-40% 100 km/h
m Tung trafik Lokal vag 50
-50% km/h
-60%

Figur 12. Féréndring i emissionsfaktorer 8r 2030 som minskning i procent jémfért med
emissionsfaktorn 2025 fér personbil och tung trafik p8 motorvédg och lokal
vég enligt HBEFA 4.2.
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3.4 Haltbidrag fran fjarrvarmeverket

De hdgsta NOz2-halterna ses i anslutning till rondellen vid Aspendsvagen och
Goteborgsvagen, vilket beror bade p& mangden trafik p& de narliggande gatorna,
och pd plymen fran fijarrvarmeverket, vilken sldr ner i det aktuella omradet. I
Figur 13 redovisas totalhalter med och utan fjarrvarmeverkets haltbidrag. Det ar
tydligt att fjarrvarmeverkets plym bidrar med ett signifikant haltbidrag jamfort
med haltbidraget frdn trafiken vilket leder till att den kumulativa effekten
resulterar i att MKN 6verskrids dster om planomradet.

Utan fjarrvarmeverk Med fjarrvarmeverk

NO, (ug/m?) NO, (ug/m?)
98-percentil 98-percentil
dygnsmedelvarde dygnsmedelvarde

<=30 <=30
30 < <=35 30< <=35
35< <=40 35< <=40
40 < <=45 40 < <=45
45 < <=50 45 < <=50
50 < <=55 50 < <=55
55 < <=60 55 < <=60
60 < <=65 60 < <=65
65 < <=68 65 < <=68

68 < 68 <

Figur 13. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz (ug/m3) utan (héger bild) och
med fjérrvdrmeverket (vanster bild).

3.5 Haltbidrag fran P-huset

En jamférelse utférdes mellan berakningsscenario med och utan inkludering av p-
husemissioner, se skillnaden i halt fér NOz i Figur 14. Skillnaden i halt visar tydligt
att det &r en signifikant paverkan for vart ventilationen placeras eftersom det sker
ett patagligt tillskott av halterna av NO2 pd éver 5 pug/m3 i néra anslutning till
fasaden. Fér omradet norr om P-huset ddr MKN tangeras for dygnsmedelvérdet
(se Figur 13) kan darmed ett tillskott fr&n P-huset vara avgérande och riskera att
Overskrida MKN. Atgérder i form av placering av sjalvdragsventilation eller
inférande av forcerad ventilation kan darfér vara nédvandigt att ta i beaktande.
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z Lz

Emissioner fran P-hus

Skillnad i halt
NO2 (ug/m?)

<= 05
05< <= 1,0
1,0 < <=20
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30< <= 4,0

4,0 < . <= 50
5,0 <

Figur 14. Skillnad i halt (ug/m3) mellan scenario med och utan P-husemissioner
berédknad baserad p§ 98-percentilen av dygnsmedelvérdet fér NOz.
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4 Diskussion

Resultaten av spridningsberdkningarna visar att MKN klaras for bade
drsmedelvardet och 90-percentilen av dygnsmedelvardena, géllande PM;g, samt
for arsmedelvérdet och 98-percentilen av timmedelvardena for NO= i bade noll-
och utbyggnadsalternativet. Dock visar resultaten pd tangering av MKN for 98-
percentilen av dygnsmedelvardena gadllande NO2 i de ostligaste delarna av
planomradet for noll- och utbyggnadsalternativet.

For miljokvalitetsmalet visar resultaten overskridanden av 98-percentilen
fortimmedelvardet gallande NO2 samt fér bdde 8rs- och dygnsmedelvirdet av
PMyo i planens dstra del. Detta avser bade nollalternativet och inflyttningsdr 2025
for NO2 samt utbyggnadsaret 2035 for PMyo.

De hdgsta NOz2-halterna ses i anslutning till rondellen vid Aspendsvagen och
Goteborgsvégen, vilket beror bdde pd mangden trafik pd de narliggande gatorna
och pd plymen fran fjarrvarmeverket vilken slar ner i det aktuella omradet. Den
kumulativa effekten av de olika kéllorna bidrar sdledes till att halter ver MKN har
beraknats. I jamforelsen mellan nollalternativet och utbyggnad gar det &ven att
se en viss skillnad i halt som beror pd dels trafikalstringen pa& grund av
detaljplanen samt dels effekten av bebyggelsen sjalvt d& denna paverkar
spridningsforutsattningarna.

4.1 Effekt av fjarrvdrmeverket pa totalhalterna

Resultaten av spridningsberdkningarna fér NO=2 visar pd stor paverkan fran
fjarrvarmeverket. I denna utredning bor det aven tas i beaktning att berakning
utférts pa en prognostiserad okad produktion hos verket i enlighet med
fiarrvdrmeverkets tillstdndsgivha maximala effekt.

Anledningen till fjarrvarmeverkets generellt stora péverkan beror pa olika orsaker,
dels pd omradets lokala topografi och spridningsférutsattningar, men framfor allt
beror det pa verkets 13ga skorsten. Detta gor att utslappen inte har bra méjlighet
att spridas innan de ndr markniva. Fér att férbattra spridningsférutsattningarna
skulle en hogre skorsten kunna installeras och borde ge ett mindre lokalt bidrag i
bdde berédkningsomrddet och &ven i hela Lerum. Vidare skulle en okning av
rokgasernas temperatur och/eller fléde kunna bidra till att forbattra
spridningsférutsattningarna under vissa meteorologiska forutsattningar, men
denna effekt ar oftast inte lika effektiv som en fysisk héjning av skorstenen, varfor
det ar osakert om det racker i detta fall. Dessutom skulle valet av bransle kunna
utvarderas, for att se om det finns andra alternativ/sammansattningar, vilka
skulle kunna ge lagre emissioner.

Efter kommunikation med personal pa fjarrvarmeverken framkom &ven att det
forvantas ske en fordubbling av transporter av material till verket, i och med en
byggnation i omradet. Denna 6kning &r inte inkluderad i spridningsberékningarna.
Nar en sddan expansion forvantas ske &r dock inte faststallt. En 6versiktlig
bedémning av omradet indikerar att den stérsta andelen av tung transport pa
Seglarvagen, vilket ar den vag som leder till verket, utgdrs av transport till och

https://cowi.sharepoint.com/sites/A127487-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/1-Luft/02-Slutgiltig luftutredning 2022/A127487-4-02-1-02-RAP-003-
Luftutredning infor detaljplan Aspen Strand_tillgénglighetsanpassad.docx



COWL
32 LUFTUTREDNING FOR DETALIPLAN ASPEN STRAND

frdn fjarrvarmeverket. For &r 2025 har det berdknats g& ca 3000 fordon pd
Seglarvagen, varav 5 % ar tung trafik. En fordubbling av den siffran kan leda till
en paverkan, framforallt d& Seglarvégen passerar dster om det planerade P-huset,
vilket redan &r ett utsatt omrade. Trots 6kade andel transporter av tung trafik bor
det tas i beaktning att emissionerna fér ar 2030 for tung trafik prognostiseras att
minska med 40-50 % &r 2030 jamfoért med &r 2025. Dock &r det svart att bedéma
direkt konsekvens for totalhalterna.

4.2 Emissionsfaktorer

Uppdateringen av emissionsfaktorer jamfért med tidigare utredningar utférd av
COWI grundar sig i att det har skett ett flertal uppdateringar av
emissionsdatabasen HBEFA, varpd den sista uppdateringen till 4.2 skedde under
bérjan pa januari 2022 (INFRAS 2022). I uppdateringen visar de nya prognoserna
en signifikant 6kad andel elektrifiering av fordonsflottan én tidigare varav NOx-
emissionerna minskar for prognosar i framtiden. Vilket emissionsdr som valjs ar
darfor dimensionerande for emissionerna avseende NO2 dar emissionsfaktorerna
ar 2030 férespds minska med 6ver 50 %. Fér PMyo, som framst beror pd antalet
fordon i och med att teknikutvecklingen inte paverkar resuspension etc., ar det
istallet 6kad trafikméngd som ar dimensionerande.

4.3 P-huset

Resultatet visar att emissionerna frdn parkeringsgaraget bidrar med héga halter
till omgivningen, dar MKN tangeras fér dygnsmedelvarde av NO2. COWI har i ett
antal utredningar fr@n andra platser sett att emissioner fran p-hus kan ha stor
pdverkan pd halterna av luftféroreningar lokalt. Darfér har en metodik utvecklats
for att beskriva de samlade emissionerna fran parkeringshus och hur de férdelas
éver exempelvis genomsléppliga fasader och in/utfarter. Metodiken &r baserad pa
antagande som kan innefatta osdkerheter som till exempel typ av p-plats
(besdkare, pendling etc.), antalet parkerade bilar, beldggningsgraden samt
kdrstrackan inne i parkeringshuset. Indata for dessa parametrar dimensionerande
fér emissionsberdakningarna.

I de berakningar som gjorts for det aktuella kvarteret finns det osakerheter
gallande fordonsrorelser och typ av anvandning av p-platserna. Detta ar speciellt
dimensionerande eftersom det paverkar antagandet avseende antal kallstarter,
vilket kan ge upphov till hdéga emissioner. Var pendlare jamfért med
korttidsparkering parkerar har direkt pdverkan pd halterna eftersom det innebar
fler kallstarter. Darfér bér man undvika att placera p-platser i de norra delarna av
P-huset eftersom halterna av NO2 norr om P-huset tangerar MKN.

4.3.1 Ventilation av P-huset

I berdkningarna har det antagits att alla utslapp som sker inne i parkeringsgaraget
emitteras fran den véstra och 6stra fasaden om P-huset. Som jamférelse utférdes
en berakning utan parkeringsgaragets emissioner, vilket visar att p-huset bidrar
med ett haltbidrag pa 6ver 5 ug/m3 vid utfléde langs med P-husets 6stra fasad.
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Var utslappen ventileras ut fran ett parkeringshus har stor pdverkan pa vilka
halter det blir i naromradet. Om parkeringshuset ventileras med sjélvdrag genom
exempelvis semipermeabla fasader resulterar detta i att de omkringliggande
gaturummen far hdga haltnivder. Det &r ddrmed viktigt var sjalvdraget placeras
langs fasader dd detta kan vara avgérande om MKN &verskrids. Detta bor darfor
tas i beaktning fér den norra fasaden av P-huset dar halterna for
dygnsmedelvardet av NO2 tangerar MKN.

Férutom placering av sjalvdragsventilation finns det fler dtgarder att ta i beaktning
for att minska emissioner. Ytterligare forslag pd atgard for parkeringshuset &r i
stallet att ha mekanisk ventilation med utslépp via en skorsten i taknivd. D3 blir
haltbidraget fran i markplan i naromradet oftast mycket litet, eftersom utslappen
d& sprids effektivare i en storre luftvolym.

4.4 Slutsatser

Resultat och diskussion bidrar till féljande slutsatser for luftutredningen:

> Resultaten visar att MKN fér NO2 for bade arsmedelvardet och 98-
percentilen av timmedelvérdet klaras inom hela planomradet. Fér 98-
percentilen av dygnsmedelvardet av NO:z klaras stérsta delen av
planomradet férutom i en liten del av de éstligaste delarna, i anslutning till
parkeringshuset narmast Aspenadsvagen.

> Miljokvalitetsmalet fér NO2 klaras for arsmedelvédrdet men éverskrids
avseende timmedelvéardet 6st och norr om planomradet. Inom det
planerade férskoleomradet klarar miljokvalitetsmalet.

> Avseende PMy klaras bdde MKN och miljokvalitetsmalen for bade
drsmedelvardet och 90-percentilen av PMyo i hela planomradet och
angransande omrade.

> Det &r tydligt att det &r den kumulativa effekten fran fjarrvarmeverket,
vagtrafik samt emissioner frdn P-hus som ger de héga halterna.

> Darmed blir det viktigt att exempelvis dtgarda sjalvdragsventilationen
for att undvika utslapp i de norra delarna av P-huset.

> Haltbidraget fr@n fjarrvdrmeverket har en relativt stor pdverkan pd de
totala halterna i omradet, framfor allt gallande NOz i planomradets
nordéstra del. For att forbattra spridningsférutsattningarna fran
fjarrvarmeverket skulle bland annat en hégre skorsten kunna
installeras.
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Bilaga A Beskrivning av TAPM-modellen

For spridningsberdkningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket
ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. For berakningarna i
TAPM behévs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska
vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sng,
hav olika tatortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm.
Topografi, jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens
databas med en uppldsning av ca 1 x 1 km men kan forbattras ytterligare
genom utbyte till lokala data. Utifr@n den storskaliga synoptiska meteorologin
simulerar TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca
1 x 1 km utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer.
Modellen kan utifrn detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde fr&n marken
upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfléden (s& som sjo- och landbris),
terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfléden mot
bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur,
luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt och vertikalt.

Med utgdngspunkt fran den berdknade meteorologin berdknas halter for olika
fororeningsparametrar timme for timme och inkluderar, forutom dispersion,
aven kemisk omvandling av SO» och partikelbildning, fotokemiska reaktioner
(bl.a. NOy, Os och kolvite) i gasfas samt vat- och torrdeposition. Man kan &ven
sjalv definiera den kemiska nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett
eller flera @mnen i modellen.

L&ngdistanstransporterade Iuftfororeningar kan definieras genom att koppla
timuppldsta halter till modellkdrningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan
ocksd inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt for bdde ozon- och
partikelbildningen (Pun, et al. (2002).

I spridningsberédkningarna kan bade punkt-, linje- och areakallor behandlas.
Resultatet av spridning av féroreningar sdvél som meteorologin presenteras dels
i form av kartor, dels i form av diagram och tabeller bdde som arsmedelvéarden
och olika percentiler (dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i b&de Australien och USA, och IVL Svenska
miljdinstitutet har ocksd genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra
Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god 6éverensstammelse
mellan modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes @ven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad
vindhastighet vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och
NO>-halter har genomforts i Australien (se Figur A.3).
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Uppmatt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for 1999 (a) timvariation; (b)
sasongsvariation; (c) dygnsvariation.

GOTEBORG 1999

GOTEBORG 1999
b)
20
e
.
N u = Obs —=—Obs
" M =
H . 16
. o
- °
. 4
=
: . . . 8 12
* g
£
2L
o 8
]
b=
=1
2]
4 7 N\
0
Jan Feb Mar Apr May  Jun Jul Aug  Sep Oct Nov D¢
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hour (local time)

GOTEBORG 1999

Month

25

——Model
——Obs

Surface temperature(°C)

Figur A.2.

Jamférelse mellan berdknad och uppmatt vindhastighet vid Save 1999.
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Figur A.3.

Jamfdrelse mellan uppmatta Os- och NO;-halter i Australien, gridupplésning
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Bilaga B Beskrivning MISKAM-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning
avseende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell
dispersionsmodell som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hdg
upplésning i allt fr&n gaturum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader
eller fér mindre stader. Det tredimensionella stromningsménstret runt bl.a.
byggnader berdknas genom tredimensionella rorelseekvationer. Modellen tar
aven hansyn till horisontell transport (advektion), sedimentation och deposition
samt effekten av vegetation och s.k. under-flow d.v.s. effekten av vindmonster
under t.ex. broar/viadukter. Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt-,
linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt dver berakningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed
marknara stromningsforhallanden terges pa ett realistiskt satt. Denna typ av
modell lampar sig ddrmed val dven for berdkningar inom tétbebyggda omraden
dér berékning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya
véagdragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av
Institute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dé&r &ven externbuller
kan berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stdrre internationella
standarder, inklusive nordiska berdkningsmetoder fér buller fran industri,
vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller
skrivas ut som fargkartor for storre ytor.
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Bilaga C Beskrivning av ADMS-modellen

For att berakna plymlyftet har modelleringsprogrammet ADMS version 5.2.2
anvants. Atmospheric Dispersion Modelling System (ADMS) ar en diagnostisk
spridningsmodell som &r utvecklad av Cambridge Environmental Research
Consultants (CERC) i Storbritannien. Den anvands huvudsakligen for att
simulera emissioner fr&n punkt- eller ytkéllor (dvs. med varma gaser eller som
passiva utslapp) till atmosfaren. Modellen anvands éver hela varlden bade for
berakning av industriutslapp och i luftkvalitetsdvervakningssyften i t.ex. urbana
miljéer. Modellen inkluderar effekten av byggnader, topografi och
kust/inlandseffekter vid spridningsberakningarna. ADMS kan, férutom vanlig
spridning, dven berakna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet och lukt.

ADMS hanterar saval timupplésta meteorologiska data sdvéal som vaderstatistik
och resultaten kan visas som spridningskartor och/eller i enskilda
receptorpunkter i ett antal olika applikationer. Emissioner kan lédggas in i ADMS
som punkt-, area-, linje-, volym- och s kallade jetkéllor.

Eftersom vinden, bade riktning och hastighet, &r den parameter som starkast
paverkar spridningen, oavsett vilken modell som anvéands s &r det mycket
viktigt att en lokalt framtagen meteorologi anvands. For att ge relevant lokal
meteorologiska indata har modellen TAPM (version 4.0) frdn Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO) i Australien anvants.
TAPM ar en storskalig meteorologisk prognosmodell som behéver indata i form
av storskalig meteorologi, topografi, markanvandning m.m. Baserat pa detta
beraknas lokalt modifierad vind, dvs. avlankning pga. topografi, sjo/landbris,
omlandsbris, inversioner m.m.

Eftersom meteorologin kan variera ganska mycket frén ett ar till ett annat, ar
det fordelaktigt att anvénda ett s& kallat meteorologiskt typar for berdkningarna.
Ett meteorologiskt typar bestar av januari for ett ar, februari for ett annat o.s.v.,
for att sammantaget fa vaderdata for ett typiskt ar, baserat pa storskaliga
vadermonster. Vilka artal som géller for olika manader i ett meteorologiskt typar
varierar pa olika platser i landet.
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