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Sammanfattning:

Aspen Strand skall via detaljplan byggas ut med bostader, verksamheter och en férskola. Omradet ligger nara Vastra

stambanan och marken ar vibrationskanslig.

| samband med detaljplanearbete har Cowi genomfért en vibrationsutredning vilken Nitroconsult har kompletterat med

matningar av vibrationer fran tagpassager i nulage.

Efterklang har av Lerums kommun fatt i uppdrag att utvdrdera och bedéma hur uppmatta vibrationer fran tagpassager

paverkar planerad byggnation.

Ingen sarskild skyddsbestammelse for vibrationer har tagits fram fér denna detaljplan. Uppmatta vibrationsvarden

jamfors med riktvarden fran Trafikverket och Svensk Standard for komfortvibrationer.

Narmsta planerade bostadshus pa ca 60 meters avstand fran Vastra stambanan saknar matpunkt Vid annan matpunkt
pa samma avstand beddéms hogst vibrationsniva kunna uppsta, berdknat till vwgmsis) 0,4 — 0,5 mm/s, vilket dr hogre &n
riktvarde for sdmnstorning vwrmsis) 0,4 mm/s. Jordtackning och jordart ar dock mer gynnsam bade under jarnvagen, i

hojd med bostadshuset, samt vid bostadshuset, varvid risk for éverskridande minskar.

Hansyn kravs vid konstruktion av byggnad - ju styvare och tyngre byggnad desto mindre risk. Generellt géller att
konstruera byggnader sa att risk for forstarkning av vibrationer i byggnaders bjalklag minskas genom att undvika att
bjalklagens egenfrekvenser sammanfaller med de storfrekvenser som vibrationer fran tagpassager ger upphov till i
marken. Uppmatta frekvenserna ar sannolikt kopplade till jordmaktighetens egenfrekvens. Ett ndarmare geotekniskt

underlag kan visa att riskbedémningen ar 6verskattad.

Med forutsattning att planerade bostadsbyggnader palgrundlaggs till berg, och bjélklag inte konstrueras med storre
nedbdjning an L/600 (dar L ar bjalklagets spannvidd), bedoms planerad byggnation klara den vibrationsniva som riskerar
att ge upphov till sbmnstorning vu,rmss) 0,4 mm/s. Det kan dock forekomma kannbara vibrationer trots att riktvarden

innehalls.
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1 INLEDNING:

1.1 BAKGRUND OCH UPPDRAG

Aspen Strand skall via detaljplan byggas ut med bostadder, verksamheter och en forskola, se Figur 1. Byggnaderna ar

planerade till mellan tva och sex vaningar. Omradet ligger ndra Vastra stambanan och marken ar vibrationskanslig.

| samband med detaljplanearbete har Cowi genomfért en vibrationsutredning vilken Nitroconsult har kompletterat med

matningar av vibrationer fran tagpassager i nulage.

Efterklang har av Lerums kommun fatt i uppdrag att utvardera och bedéma hur uppmatta vibrationer fran tagpassager

paverkar planerad byggnation.
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FIGUR 1. KARTA FRAN METRIA. UNGEFARLIGT PLANOMRADE | BLA RING.

2 VIBRATIONER FRAN VAG OCH JARNVAG:

Markvibrationer kan orsaka halsomassig paverkan pa manniskor och byggnader. | synnerhet da hus och vag ar
grundlagda pa mjuk mark sasom lera. Manniskor kan uppleva vibrationerna pa olika satt beroende pa frekvensomrade.
Dels som mekaniska vibrationer som paverkar kroppen och/eller som ljud — stomljud som stralar ut fran vibrerande
byggnadsdelar. Relevant frekvensomrade for kdnnbara vibrationer ligger i omradet 1-80 svangningar per sekund, Hertz,
och for stomljud handlar det ofta om 25 - 250 svdngningar per sekund. Hégre horbara frekvenser kan forekomma.
Kénnbara vibrationer ar vid vibrationshastigheter nagot 6ver kanseltroskeln mattligt stérande men blir ganska fort mer

stérande och paverkar dven somnkvalitet.
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3 RIKTVARDEN FOR BEDOMNING AV KOMFORTVIBRATIONER | BOSTAD:

3.1 TRAFIKVERKETS TDOK 2014:1021:

Som praxis i Sverige anvands idag Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 version 3.0 "Buller och vibrationer fran trafik
pa vag och jarnvag” for bedomning av vibrationsstorningar fran infrastruktur. TDOK 2014:1021 anger riktvarden
gallande vibrationsstérningar i bostdader och vardlokaler fran vdg- och jarnvagstrafik. Dessa riktvérden ar vad
Trafikverket anser ge en god eller i vissa fall godtagbar miljo gallande vibrationer. Utéver denna skrivelse finns inga
tydliga vibrationskrav rérande komfortvibrationer. Denna handling tillampas vid nybyggnation/védsentlig ombyggnad av

infrastruktur.

Trafikverkets TDOK 2014:1021 anger som riktvarde att de maximala forekommande vibrationsnivaerna i bostader och
vardlokaler orsakat av vag- och jarnvagstrafik, bér understiga vy = 0,4 mm/s RMS 1s W, (Root-Mean-Square 6ver 1
sekund, komfortvagt med filtret Wy,). Riktvardet far ej 6verskridas mer an fem ganger per natt och maste understiga v

=0,7mm/s RMS 1s Wh,.

3.2 SVENSK STANDARD SS 460 48 61 SAMT INTERNATIONELL STANDARD ISO 2631:

Kanseltroskel och hur olika komfortvibrationsnivaer statistiskt relaterar till mansklig storning aterfinns i den svenska
standarden SS 460 48 61 samt den internationella standarden ISO 2631. SS 460 48 61 beskriver dven matmetod for
komfortvibrationer i byggnader. Denna vagledning ar avsedd for icke tillfalliga storningar i bostader. Tillfalliga stérningar
kan utgoras av sprangningar i bergtikter och gruvor samt vibrerande arbeten fran byggprojekt som pagar under en

begransad tidsperiod.

| standaren ISO 2631-1 beskrivs den manskliga kanseltroskeln for vibrationer. Enligt standarden ligger denna troskel i
ensiffervarde pa ungefar vy, = 0,2 mm/s RMS 1s W, (Root-Mean-Square éver 1 sekund, komfortvagt med filtret Wn,).
Standarden beskriver dessutom kanseltroskel over frekvens da manniskan har olika kanslighet vid olika

vibrationsfrekvenser. Det dr dock ensiffervarde som brukar anvandas vid bedémning mot riktvarde.

Enligt SS 460 48 61 startar matbar paverkan pa sémn vid en vibrationsniva av vy, = 0,4 mm/s RMS 1s Wp,. Ungefar 1/3
personer upplever sig som storda av vibrationer da nivan uppgar till vy, = 0,7 mm/s RMS 1s Wy,. Riktvardena bor tillampas
vid nyetableringar och vid nybebyggelse. De kan tillampas mindre strikt for kontor dn fér bostdader. Riktvardena bor
tillampas mer strikt for bostdder nattetid eftersom stérd somn ar den viktigaste halsomassiga konsekvensen av

vibrationer.

3.3 KOMMENTARER GALLANDE BYGGNADSSKADOR RELATERAT TILL MARKVIBRATIONER:

Generellt uppkommer ej byggnadsskador fran vibrationsnivaer som har magnitud i paritet med de nivaer som orsakar
komfortstorningar i byggnader. Den vibrationsniva som kravs for att orsaka skador i byggnader ar i storleksordningen

10 till 100 storre an de varden som normalt ger komfortstérningar f6r manniskor.

3.4 DETALJPLANEBESTAMMELSE:

Ingen sarskild skyddsbestammelse for vibrationer har tagits fram for denna detaljplan (Ref. A och B).
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4 FORUTSATTNINGAR:

| detta kapitel redogors for de forutsattningar som den héar utredningen baseras pa.

4.1 BEFINTLIG MARK, BYGGNADER OCH GRUNDLAGGNING

Enligt jordartskartan pa sgu.se bestar marken av mordn och bergsrygg i sydost ndrmst Vastra stambanan. Planomradet

bestar generellt av lera i soder och sand i norr.

Skattat jorddjup (m)
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1-3m

35 m

5-10 m
10-20 m
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FIGUR 2. OVRE: JORDARTSKARTA. (GULT=LERA, ORANGE=SAND, LJUSBLATT=MORAN, ROTT=BERG). NEDRE:
JORDDJUPSKARTA

Enligt Geotekniskt underlag (Ref C):
Jorden bestar generellt av fyllning alternativt mulljord, vilken underlagras av sand och silt (svimsediment) pd gyttja och
ddr under av lera som vilar pd friktionsjord (mordn) till berg. Svimsedimentets mdktighet under mulljorden och

fvllnadsmaterialet varierar mellan ca 1-3,5 meters mdktighet inom stérre delen av detaljplaneomrddet. Jorddjupet inom

omrddet varierar mellan ca 4-14 meters djup (generellt dr jorddjupen grunda i séder och ékar norrut).
Pa omradet finns idag ett gammalt reningsverk vilket kommer rivas. Enligt geotekniskt utldtande (Ref. C):

Tidigare undersékningar visar att de sédra bassdngerna dr grundlagda med platta pé mark (nr 100 i geotekniska arkivet,
1973, Lerums kommun) och bassdngerna ldngre at norr dr stédpdlade (nr 126 i geotekniska arkivet, 1958, Lerums

kommun).
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4.2 PLANERADE BYGGNADER OCH GRUNDLAGGNING

Planforslaget innebdr flerbostadshus om tre till sex vaningar med totalt 550 lagenheter. | 6stra del av planomradet,
narmst jarnvagen, planeras en attavaningars verksamhetsbyggnad. | norr planeras en forskola. Avstdnd mellan jarnvag
och ndrmsta bostadshus ar ca 60 meter. Samtliga byggnader planeras grundlaggas med palar till berg. Da omradet ar
sattningskansligt har det dven diskuterats markstabiliserande atgarder inom omradet (Ref. D). Detta kan vara gynnsamt

for vibrationer men has inte med som foérutsattning i den har utredningen.

4.3 TRAFIK

Spartrafik pa Vastra stambanan utgors av godstag, pendeltag, och passagerartag. Storsta tillatna hastighet ar 100-135
km/h f6r pendel- och passagerartag och 100 km/h f6r godstag. | planskede ar 2035 beraknas 350 tag per dygn att
passera varav ca 90 godstag (Ref E).

Pa E20 och lokalvagar trafikerar bade tung och Iatt vagtrafik. Tung trafik pa E20 bedéms inte orsaka hoga vibrationer
pa grund av langre avstand och mindre laster, jamfort med spartrafik med tyngre fordon. Pa lokalgator kan det
daremot forekomma tung trafik som orsakar vibrationer, sarskilt om vdagbanan ar i daligt skick. Det rekommenderas
att lokalgator ndra planerade bostdder inte trafikeras mer an nédvandigt av tung trafik samt att vagkroppen
grundlaggs tillrackligt och kontinuerligt underhall av vagbanan. Om farthinder i form av vagbulor planeras inom
omradet bor de placeras pa tillrackligt avstand fran bostader. Vissa vibrationshdndelser vid matning som inte kan
héarledas till tdgpassage kan ha orsakats av lokal tung vagtrafik. Da vagar kommer att byggas om infor planen utreds de
inte vidare har.

4.4 TIDIGARE UTREDNINGAR AV VIBRATIONER

| MKB (Ref B) redogors for paverkan vibration baserat pa en vibrationsutredning som Cowi gjort 2017 (Ref F).
Vibrationer fran intilliggande infrastruktur har utretts (COWI 1703). Resultaten visar att tagtypen som ger upphov till de
kraftigaste vibrationerna i den omgivande miljoén dr godstdg och att den berdknade nivan fér vibrationskomfort ligger

betydligt under grinsvirdena pd 14 mm/s?. Det finns ddrfér inte behov av Gtgérder fér att minska risken for stérande

vibrationer eller stomljud.

Vibrationsvarde ay = 14 mm/s? komfortvigd acceleration motsvarar vy = 0,4 mm/s vibrationshastighet, a./36 = vy, (Ref.

L). Bor aven fortydligas att det ar riktvarden och inte gransvarden som anges.

| samradsskedet har behov av ytterligare matningar identifierats. Nitroconsult genomférde jan-feb 2023-2024

matningar och méatrapport (Ref G) vilka ligger till grund gér den héar utredningen.
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5 ANALYSER AV MATDATA

Utifran méatningar av vibrationer i nuldge, matpunkters placering och planférslaget berdknas vilken paverkan vibrationer
fran jarnvagstrafik har pd planerade byggnader. Berdkningar sker utifrdn matningar enligt en semiempirisk
berdkningsmodell dar o6verféring mellan vibrationshastigheter i mark-byggnad-bjilklag berdknas med hjalp

schablonvarden for typiska grundldggningar och byggnadsutformningar. | Figur 3 redovisas matpunkters placering i

forhallande till planerad byggnation vilka anvdnds som utgangsvarden i berdkningar.

FIGUR 3. ILLUSTRATIONSRITNING FRAN DETALIPLAN MED NY BYGGNATION. MATPUNKTER OCH MATRIKTNINGAR FRAN
NITROCONSULTS MATNINGAR MARKERADE.

| nedan kapitel redovisas analys av vibrationshandelser kopplade till troliga tagpassager. Kurvforlopp och frekvenser
redovisas tillsammans med tidpunkt och tidpunkt for tdgpassage enligt Trafikverkets tagforing (Ref. H). Under

matperioderna enligt Ref. H:

2023-12-19 till 2023-12-28 passerade 1724 tag (MP01 — MPQ5)

2024-09-16 till 2024-01-16 passerade 1617 tag (MP02)

2024-01-25 till 2024-01-31 passerade 1642 tag (MPO6)

Alltsa ca 230-240 tag per dygn. Taghastigheten for passagerna ar inte kand.

De handelser som analyserats ar dels de hégsta under perioden, vilka redovisats av Nitroconsult (Ref. G), dels ett antal
ytterligare hdndelser per matpunkt som enligt bedémning ar representativa for matperioden och har koppling till

tdgpassager.
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5.1 MPO1

@Mpo1(L mmis ]
0.16 @MpO1[T mmss]
@ Mp01[V mmis

suw

Intervallvardesrapport for hela matperioden fran NCVIB fér MPO1. Ovagda PEAK-hastigheter mm/s. komfortvigda

vibrationshastigheter ar lagre an PEAK-varden.

Foto p& monterade matare MPO1 (Ref. G)
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22 dec. 2023 10:41:02

Vertikal: 0.00357 mmi/s
0,0040 0,00024

0.0035 0,00020

0,0030
0,0025 0,00015

0,0020

mmi's

0,00010
0,0015

mmis RMS

0,0010 0,00005

0,0005

0,0000 0,00000
-0,.98 5 10 15 20 30,0 05 40 60 80

2023-12-22 10:41 Aspedalen RST 957403114177 39 79
2023-12-22 10:42 Aspedalen RST 947446104020 74 154

Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 8 Hz.
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21 dec. 2023 01:22:08

Vertikal: 0.02535 mm/s
0,025 0,0013
0,0012
0,020 0,0010
w005 2 o000
*-E o
£ E 0,0006
0,010 £
0,0004
0.003 WN 0,0002
0,000 e— 0,0000 o o 1
-098 5 10 15 20 30,0 038 20 30 40 50
2023-12-21 01:21 Aspedalen GT 917400010869 150 795

Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvenser 7-9 Hz

23 dec. 2023 03:40

Vertikal: 0.01393 mm/s

0,014
0,012
0,010
@ 0008
£
£ 0006
0,004
0,002
T
0,000
-0,98 5 10 15
2023-12-23 03:40 Aspedalen

Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB.
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5.2 MPO2

@WMpo2[L mmis ],
18 @Mpo2[T mmis].
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Intervallvardesrapport for hela méatperioden fran NCVIB for MP02. Ovagda peak-hastigheter mm/s

1o o
iy

Foto pa monterade matare MP02 (Ref. G)

9 jan. 2024 20:50:40
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Vertikal: 0.16 mm/s

0,16

0,14

0,12
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mmi's

0,06

0,04

0,02

0,00
-0,98

2024-01-09

20:50

15
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918544820387

30,0

550

0,027
0,025

0,020

0,015

mmis RMS

0,010

0,005

0,000

766

Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. 15 Hz dominerande frekvens .

16 jan. 2024 01:20:47

Vertikal: 0.12 mm/s
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2024-01-16

01:20

10

15

Aspedalen

GT

917400011073

605

0,011
0,010

0,008

0,006

mmis RMS

0,004

0,002
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvenser 15-16 Hz

15 jan. 2024 13:54:46

Vertikal: 0.11 mm/s
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tdgpassage frdn NCVIB. Dominerande frekvenser 12-16 Hz

13 jan. 2024 14:37:09

Vertikal: 0.11 mmi/s

0,11
0,08
© 006
£
E
0,04
0,02
0,00 — —
-098 5 10 15 20 30,0
2024-01-13 14:36 Aspedalen RST 937430220049 165
2024-01-13 14:38 Aspedalen RST 947446104152 74

mmis RMS

0,0043
0,0040

0,0035
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0,0015
0,0010
0,0005

0,0000

365

154

Komfortvagt kurvférlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvenser 13-15 Hz

9 jan. 2024 23:29:33

Vertikal: 0.15 mm/s
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1052

100

Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvenser 10-13 Hz

5.3 MPO3

Ry
(}’o
o4 o o o

Intervallvdrdesrapport for hela matperioden fran NCVIB fér MP03. Ovagda peak-hastigheter mm/s
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Foto pa monterade matare MP03 (Ref. G)

20 dec. 2023 20:17:32

Longitudinell: 0.16 mm/s
0,16 0,013
0,14 0,012
0,12 0,010
010 % 0,008
g 0,08 % ‘
£ E 0,006
0,06 £
0,004
0,04
0,02 0,002
0,00 0,000
-0,98 5 10 15 20 30,0 1,04 40
2023-12-20 20:17 Aspedalen RST 947441132117 100 214
2023-12-20 20:17 Aspedalen GT 917400011669 16 78
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Komfortvagt kurvférlopp och frekvensspektra med trolig tdgpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 8Hz

21 dec. 2023 04:44:45

Vertikal: 0.01913 mm/s
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2023-12-21 04:45 Aspedalen GT 917401874032 533 1168

Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 10 Hz.

22 dec. 2023 10:45:39
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 10 Hz.

23 dec. 2023 03:41:06

Longitudinell- 0.07013 mm/s
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 12 Hz
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26 dec. 2023 07:13:28

Longitudinell: 0.11 mm/s
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Komfortvagt kurvférlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 10 Hz
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Intervallvardesrapport for hela matperioden fran NCVIB for MP0O4. Ovagda peak-hastigheter mm/s
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Foto pa monterade matare MP04 (Ref. G)

19 dec. 2023 11:21:18

Vertikal: 0.02908 mm/s
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2023-12-21 11:21 Aspedalen RST 947446104160 74 154

Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 2Hz
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19 dec. 2023 19:00:54

Vertikal: 0.02877 mm/s
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 2Hz
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22 dec. 2023 05:48:10

Vertikal: 0.02741 mmls
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Komfortvagt kurvférlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 3 Hz

5.5 MPO5
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04 @ Mp 05T mmis ).
@ Mp05(V mmis )

sauw

Intervallvardesrapport for hela matperioden fran NCVIB fér MP05. Ovagda peak-hastigheter mm/s

Matare monterad i en betongplatta pa lagret i jarnaffar, enligt Ref. G.

27 dec. 2023 09:46:45

Vertikal: 0.02549 mm/s
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Beddmning att ovan
vibrationshandelse inte har med tagtrafik att gora. Hog peaknivd men lagt RMS-vérde
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27 dec. 2023 16:31:02

Vertikal: 0.02181 mmis
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 5 Hz

20 dec. 2023 01:41:33

Vertikal: 0.0331 mm/s
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 4 Hz

21 dec. 2023 01:22:12

Vertikal: 0.03432 mm/s
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 4Hz
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5.6 MPO6

@ Mp 06 7 LIUNGHEDEN [ L mms |,
018 @ Mp 06 7 LIUNGHEDEN [ T mm/s ],
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°
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Intervallvardesrapport for hela matperioden fran NCVIB fér MP05. Ovagda peak-hastigheter mm/s. For MP0O6 fanns
endast 2 kurvforlopp tillgdngliga pa NCVIB.

Foto p& monterade matare MP06 (Ref. G)
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25 jan. 2024 14:23:56

Vertikal: 0.02638 mmis
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 10 Hz

24 jan. 2024 13:59:57

Vertikal: 0.00687 mmis
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Komfortvagt kurvforlopp och frekvensspektra med trolig tagpassage fran NCVIB. Dominerande frekvens 16hz. Ovan
vibrationshandelse bedéms inte vara orsakad av tagtrafik. Hog peaknivd men lagt RMS
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6 PAVERKAN PA PLANERAD BYGGNATION

6.1 FORSTARKNINGSFAKTORER | BYGGNAD

Hur mycket vibrationer i marken sprids upp i en byggnad beror till stor del pa byggnadens grundlaggning. Erfarenheterna
visar att palgrundlaggning ger lagre nivaer i husen an platta pa mark. Tumregler f6r minskning av vibrationer fran mark

till grundlaggning visas i Tabell 1.

TABELL 1: FORSTARKNINGSFAKTORER AV VIBRATIONER FRAN MARK TILL GRUNDLAGGNING (REF. J).

Overgang fran mark till | Forstarkningsfaktor
byggnadsgrund

- palad grund (spetsburna palar) 0,3

- platta pa mark 0,6

Om matning gors i en grundlaggning bestaende av betongplatta pa mark bedoms alltsa palad grundlaggning pa samma

plats innebara en halvering av vibrationer.

| grundlaggningsnivan i marken ar oftast de horisontella svangningarna lagre an, eller av samma storleksordning som,
de vertikala. De horisontella svangningarna vinkelratt mot sparet ar oftast hogre dn de som loper langs med sparet.

Horisontella svangningar forstarks ofta upp i byggnaden medan vertikala bade kan minska och 6ka med 6kad hojd.

| en litteraturstudie genomfort under ett examensarbete pa Teknisk Akustik, Chalmers Tekniska Hogskola, har en tabell
med forstarkningsfaktorer av vibrationer fran grund till byggnadsbjalklag sammanstallts (Ref. K). Dessa faktorer

presenteras i Tabell 2 nedan.

TABELL 2: FORSTARKNINGSFAKTORER AV VIBRATIONER FRAN GRUND TILL BJALKLAG INNE | BYGGNAD (REF. K).

Bjalklag Forstarkningsfaktor
Betongbjalklag med kort spannvidd 1
Betongbjalklag med lang spannvidd 3
Styvt trabjalklag 3
Vekt trabjalklag 6

Vid omrakning fran vibration i grund till bjalklag med hjalp av forstarkningsfaktorerna ovan bor resultaten enbart tolkas
som en grov fingervisning av resulterande vibrationer pa bjalklaget. | verkligheten beror vibrationerna av en mangd
faktorer sdsom antal vaningsplan, byggnadens dynamiska egenskaper och hur dessa kopplar till vibrationsfrekvenser i

storspektrum.

Styva eller veka bjalklag respektive korta eller langa bjalklag kan relateras till nedbojning i en fritt upplagd balk. Vid en
spannvidd L ska inte nedbdjningen vara storre an L/600 for att klassas som styv.
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6.2 SAMMANVAGD BEDOMNING

| nedan Tabell 3 redovisas konservativt beddmd paverkan per matplats pa planerad byggnation.

TABELL 3. SAMMANVAGD BEDOMNING PER MATPLATS.

# Avstand | Grundlaggning Hogsta uppmatta komfortvigda Planerad byggnad Bedomd vibrationsniva i
jarnvag befintlig vibrationshéndelse fran planerad byggnad. Virden i
(m) miétpunkt (Ref. godstagspassage Vi, RMS(s)
(@]
mm/s Riktning Dominerande
(vagd frekvens Hz
RMS
1s)

MPO1 | 90 Betongplatta <0,025 Vertikalt 7-9 Hz Ndra bostadshus 5 | Med forstarkningsfaktor 1 foér
riven  bassdng vaningar, palgrundlagt | grundlaggning och 3 for bjilklag
troligen till berg fas 0,025 mm/s vilket &r lagre an
palgrundlagt kanseltroskel 0,2 mm/s

MP02 | 30 Betongkloss <0,16 Vertikalt 10-16 Hz Parkeringshus 8 | Med forstarkningsfaktor 0,3 for
bedémt 0,5m3, vaningar, palgrundlagt | grundldggning och 3 for bjdlklag
ca 1000 kg till berg fas_0,14 mm/s vilket ar lagre an

kanseltroskel 0,2 mm/s

MPO3 | 60 Betongmur, <0,16 Alla 8-10 Hz Parkeringshus 8 | Med forstarkningsfaktor 1 for

betongplatta riktningar vaningar palgrundlagt | grundlaggning och 3 for bjalklag
till berg fas 0,48 mm/s vilket ar hégre dn
riktvarde i bostader 0,4 mm/s.

MP0O4 | 150 Betongplatta, <0,03 Vertikalt 2-3 Hz Bostadshus 6 vaningar | Med forstarkningsfaktor 1 for

riven byggnad palgrundlagt till berg grundlaggning och 3 for bjalklag
fas 0,09 mm/s vilket ar lagre an
kanseltroskel 0,2 mm/s

MPO5 | 140 Betongplatta i | <0,04 Vertikalt 4-5 Hz Nara bostadshus 5 | Med forstarkningsfaktor 1 foér
jarnaffar, vaningar palgrundlagt | grundlaggning och 3 for bjalklag *
befintlig till berg fas 0,12 mm/s vilket ar lagre an
byggnad kanseltroskel 0,2 mm/s.

MPO6 | 100 Betongmur <0,05 Vertikalt 10-16 Hz Ndra bostadshus 5 | Med forstarkningsfaktor 1 for
bassangkant vaningar palgrundlagt | grundlaggning och 3 for bjalklag
troligen platta till berg fas 0,15 mm/s vilket ar lagre &n
pa mark kanseltroskel 0,2 mm/s.
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7 KOMMENTARER OCH SLUTSATS

Matpunkter var monterade i befintliga grundlaggningskonstruktioner med god angéring till marken - bortsett fran MP02
som monterats i en betongkloss, vilket far betraktas som matning i mark utan grundldggning. Det har pa senare tid blivit
praxis att mata markvibrationer i marken da det kan vara svart att relatera befintliga grundlaggningskonstruktioner med

de framtida husens grundlaggningar.

Planerade byggnader kommer att vara palgrundlagda vilket minskar vibrationer i byggnader jamfort med vibrationer
direkt i marken. Det ar dock inte sdkert att betongplatta for en bassing ar en mindre rigid konstruktion an en

palgrundlaggning av bostadshuset. Detta har darfor konservativt tagits hansyn till i bedomningar i Tabell 3.

Vintertid innebar att det troligen varit tjdle i marken vid matningen. Enligt SMHIs tjaldjupkarta har tjdldjupet varierat
mellan 0 och 80 cm under métperioden. Det finns diskussioner om huruvida detta paverkar vibrationer eller inte.
Teoretiskt kan det gora det da marken lokalt vid ytan blir styvare. D3 jarnvag och byggnader i detta fall ar grundlagda

pa frostfritt djup bedéms skillnaden, om nagon, vara marginell.

Nadrmsta planerade bostadshus pa ca 60 meters avstand fran Vastra stambanan saknar matpunkt men bedéms
representeras bast av matpunkt MP03 som ligger pa samma avstand. Vid MP03 beddms hogst vibrationsniva kunna
uppsta, berdknat till vy, rvsis) 0,4 — 0,5 mm/s, vilket ar hogre an riktvarde for somnstorning v rmsis) 0,4 mm/s. Jordtackning
och jordart ar dock mer gynnsam under jarnvagen, i hojd med bostadshuset, samt vid bostadshuset an vid

parkeringshuset vid MP3 varvid risk for dverskridande minskar.

Hansyn kravs vid konstruktion av byggnad - ju styvare och tyngre byggnad minskar risken. egenfrekvenser bor inte
sammanfalla med de vibrationsmassiga storfrekvenser som tagpassager ger upphov till, dvs 8-10 Hz. Generellt géller
att konstruera byggnader sa att risk for férstarkning av vibrationer i byggnaders bjalklag minskas genom att undvika de
storfrekvenser som vibrationer fran tagpassager ger upphov till i marken. Frekvenserna ar sannolikt kopplade till

jordmaktighetens egenfrekvens. Ett narmare geotekniskt underlag kan visa att riskbedémningen ar éverskattad.

Med forutsattning att planerade bostadsbyggnader palgrundlaggs till berg, och bjalklag inte konstrueras med storre
nedbéjning an L/600 (dar L ir bjalklagets spannvidd), bedéms planerad byggnation klara den vibrationsniva som riskerar
att ge upphov till sémnstérning vu rvsis) 0,4 mm/s. Det kan dock férekomma kénnbara vibrationer trots att riktvarden

innehalls.
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