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Forutsattningar

Omradet utmed Alebacken ar lagladarknivan ligger omkring +14ll +16. NarmastAlebacken

utmed strandzonen, finns lokalt branta parfierrangen stiger mot syddst och &r omkring +17 Hi+2
omradet for Seglarvagen och vastra Stambanan. | omradet 6ster om E20, kring Skohusrondellen,
ligger marknivan kring +17 a +19 utmed gatan, och +22 a +26 strax ovanfor.

Jordlagren Alebackens néarhettgors av fyllning foljt awsvamsediment ovan lera. Mellan lera och
berg finnsfriktionsjord. Utmed 6vriga omradeutgdrs jorden av fyliningoljt av lera pa friktionsjord
vilande pa berg.

Mindre erosionsarr finns utmed Alebacken. Pa grund av utfylinad pagar sattningar atminstode inom
laglantadelanaav planomradedar jordlagerna ar sattningsbenagna och makdigken for
bakatgripande skred ar mycket |&gabilitetsforhallandena ar tillfredstallande for nuvarande
forhallanderinom den storsta delen av planomraditdantaget diranslutning till Skohusrondellen

dar erforderlig sékerhetsniva inte uppfidsnuvarande férhallanden

Konsekvenser

Vissa mindre stabilitetstatgarder bedoms vara nédvandiga att genomféra for att hela planomradet ska
kunna klassas ha tillfredstallande hog sakerhetsmarginal mot stabilitetsbrott. Dessa atgarded utgors
Alebackenav erosionsskyddom anldggsanslutningdar marksanering utfors eller fér slanter som

idag saknar grovre vegetatiorid Skohusrondellen medfor den nya trafikldsningen, omud&is

enligt tidigare utrednin@Tyréns, 2023)att rekommenderad sakerhetsniva nas

Inom gatu och kvartersmark behovs inga sarskilda stabilitetsatgarder utforas for foreslagen
hojdsattning eller utformning. Daremot kommer tillfalliga stddkonstruktioner kravas for djupare
schakterByggnadenagrundlaggsnedpalar. For att inte besvarande séattairgka uppkomma kravs
sannolikt geotekniska sattningsreducerande atgarder i gator och allmanplatsmark

Omfattande arbeten med, palning, spontning och schaktning medfor att det finns stor risk for
omgivningspaverkan under byggskedet.
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1 2ULHQWHULQJ

Lerums kommun driver ett detaljplanearbete for centrumbebyggelse i anslutning till Aspedalen
pendeltagstation i Lerum. | samband med detta har Markera AB fatt i uppdrag att utféra en
kompletterande geoteknisk utredning fétaljplaneomradet.

| foreliggande PM beskrivs geotekniska forutsattningar for aktuellt detaljplaneomrade.

2 $O0PIQW

Detaljplanen utgors av tva delomrag#nomse sidor om Vastra stambanan och E2@ygransning i
figur 2-1.

I:CA"'_Sgryettv-p-.

Figur 2-1 Planomradefran planbeskrivning datera@022-12-15.
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2.1 Styrande dokument
Foéljande styrande dokument har tillampats:

0 SGl. (2023)Utredning av slantstabilitetUtgava 1, SGI Vagledning 8, Statens geotekniska
institut, (SGI) Linkdping

o ,(* 5D S SR UWTillstaindsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter
med befintlig bebyggelse och anlaggningar

Foljande stddjande dokument har tillampats:
0 759,1)5% Y H U V IGRdRonstruktion, Dimensionering och utformning

0 SGlI Information 1Jords egenskaper 5:e utgavameviderad,av Rolf Larsson, SGI,
Linkdping 2008.

3 %HILQWOLJD DQOIJJQLQJDU

Omradeinom gamla reningsverkstomtéartill stérsta delervarit exploaterat med det tidigare
reningsverket centraltelaget omradetByggnadenaar nu rivna men bassangarinns kvarliksom
djupare grundlaggning, till exempel palbiorr omAlebackerfinnsidagsmaindustri och
idrottsanlaggningaNaturmark finns i ett strak utmed Alebacken och langs Aspens strand.

Mellan Seglarvagen och Aspedalens station finns en befintlig stddmur utmed den sydvastra delen av
perrongen. Brokonstruktioner finhanslutning tillplanomradetsiordostragrans for badgrnvagen
och E20

| den fristdende delen Gster om E20 utgdrs mahkemidsakligerav gatumarloch parkeringsytor

4 30DQHUDG E\JJQDWLRQ

| det stora delomradegister om jarnvagen och Eplaneras alla befintlighyggnadeoch
anlaggningar rivas. Omradet kommer till storsta delen bebyggas av flerbostaddhaues ska en
forskola och parkeringshaslaggasByggnaderna forslas till 2 a 7 vaningar. Parkeringshumeftrs
i lagst 7 a 9 vaningaL.agtliggandemark ochbefintligagator planeras att hojagigotfor att undvika
oversvamning samband med stora nederbordsmangder och hogt vattenstand i Etpen.
oversvamningsskydd i form av enlMag vall anlaggs norr om Alebacken.

En illustrationsplan 6ver omradet visas i figut 4
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Restaurang och beséksmal Aludden Férskolegard ~ Aspendsvagen Preliminar
utformning av ny
cirkulationsplats
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Aspen Plangrans

Alebédcken

Figur 4-1
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Foromradet 6ster om E3flaneras en ombyggnation av befintlig cirkulationsplats fdibatnkla
trafiksituationen och att anlagga separatykelbanaForslageinnebér en breddning av trafikytan
mot sydostn mot befintlig slant/parkeringlar befintlig 1ag stodmur ersatRrincip for breddning
framgar av figur 4.

0/113.76

b w

Figur 4-2 lllustration av féreslagn breddningned ny cykelban@yrén3.

5 8QGHUODIJ

5.1 Geotekniska undersokningar och utredningar

| samband med planarbetet lggiotekniska utredningéidigareutforts. Nedan listas aktuella
utredningar:

1) ’“Skohusrondellen KS1#%5 ~ 30 *HRWHN QL Nuppraitxd/diytesssinterau
2023-04-06, rev 1 202304-28, uppdragsnumme329250

2) "$VSHQ VWUDQG /HUXPV NRPPXQ 5DSSRUW DYVHHQGH GHW
ProjekteringsPM/geoteknik (PM/GEOyppréattad aWPE Teknik & Arkitektur AB, daterad
2019-06-10 uppdragsnummef91569

Inom ramen for denna utredning har tidigare utférda aldre undersokningar och utredningar, utéver de
som réknas upp Lf och @), inventerats och inarbetats i underla@atmtliga hventerade geotekniska
undersdkningar somaeharbetats in redovisas i Markteknisk understkningsrapport/Geoteknik

3) MUR- Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/ GeoteknikXSSUIWWDG DY
MarkeraAB for Lerums kommun, med uppdragsnummer 42301, daterad 2@204-30

5.2  Ovrigt underlag
Ovrigt underlag som legat till grund fér denna rapport &r:

4) Grundkarta 6ver planomradet, Lerums kommun

5) Oversiktlig miljoteknisk markundersokninmgspedalen Lerum. Del av fastighet Amekarr 3:40
och Almekarr 3:48. Upprattad av Vectura for Lerums kommun med uppdragsummer 113184,
daterad 201-5-22

6) Oversiktlig 6versvamningsch lagnivakartering i Savean fran Mjorn till Aspesppréattad av
Tyréns for Lerums kommun med uppdragsnummer 306043, daterad2@A1

Markera
www.markera.se



Projekt

MARKERA Detaljplan Aspen strand
8(23
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
PM Geoteknik 202404-30 2026-01-30 C
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
402062301 PM-001 TTp/Skn Planeringsunderlag

7) Broutredningar detaljplan Aspen strangpprattad av WSP for Lerums kommun med
uppdragsnummer 10332341, daterad 202-P2

8) Genomforandestudie Landskap, detaljplan Aspen stramgrattad awontariugor Lerums
kommun, daterad 202P2-15 med revidering 202@2-29

9) Inmatningar av Alebackeiitta AB

6 *HRWHNQLVND XQGHUV|NQLQJDU

| samband med ddompletterande geotekniska utrednindpan geotekniska falbch
laboratorieundersokningar utfodsmed Alebacken samt utmed Seglarvagen parallellt jarnvagen
Vidare har lodning aAlebackenutforts i6 sektionersamtattinmatningav Alebackens kron utforts
mellan befintlig kulvert vid Aspenasvagen agloppet iAspen.Resultat redovisas i separat
Markteknisk undersékningsrapport/Geotekrik,

6.1 Geotekniska forhallanden
Nedan ges en kortfattad beskrivning av planomradets geotekniska forhallanden.

6.2 Topografi

Marklutningarna ar generellt sma i omradet. Lokalt utmed strandbrinken narmast Alebacken samt i
anslutning till ett fastmarskparti med synligt berg i omradet kring Seglarevagen ar dock lutningen
brant.Marknivaernanom gamla reningsverksomradet samt omradet norr om Alebacken varierar
mellan +14 och +1@ottennivan i Alebackeér beldagen ca 2 m under omgivande mbigmare
jarnvagen oclseglarvagestiger marknivan till mellan +17 och +21.

)JU RPUNGHWhWSUR QG HONRI Q~ OLJJH UrIF B H1N QrigdtarHddrirR2 ABPL Q J
for marken strax ovanfor.
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6.3 Jordlagerfdljd
Foromradesindelning kopplat titleskrivningar av jordlagerféljdedan sefigur 6.31.

Aspen

Figur 6.31 Omradesindelning;
Bla ochgul: Nordvastra delen, gamla reningsverksomrafam till Savean
Motsvarar omrade AchB, se MUR0O1 (Rapport 3).
Gron: Ostra delen, omradet ster om gamla reningsverksomradet fram till E20
Motsvarar omrade C.
Rad: Omradet kring skohusrodellen

6.3.1 Nordvastra delen, gamla reningsverksomradet mot Savean

Inom reningsverksomradet bestar jordlagren av fyllning ovan naturligt avsatEjdiingenbedéms
huvudsaklige utgoéras av friktionsjord, men aven delvis av rivningsresiehn dylikt Naturlig jord
utgtrsav svamsediment ovan lera som via ett friktionsjordlager vilar pa berg.

Svamsedimenten utgérs av sand och Biuthnainbaddade lager av organisk jofcafmsttorv)
forekommer i omradetUtmed Alebackens narhet finns awhtunnare lager gyttjgdvergangen
mellan sediment och lera. Svamsedimentens tjocklek minskaorinéring 10 m vidAspen/Savean
nordvastor att upphora ungefar i 6stra gransen av gamla reningsverksomradet.

Markera
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Leran som foljer under svamsedimenten &r siltig och innehaller delvis avervakaloch vaxtrester.
Lerans tjocklek uppgar till narmare 30 m i anslutning till Savean/Aspen och minskar successivt till ett
fatal meter mosyd ochsydvast Mot nordostostminskar ocksa lerdjupet till omkring 10 a 15 m.

Friktionsjorden mellan lera och berg har inte undersokts i nagon stérre omfattning. Friktionsjordens
tjocklek bedéms variera mellan nagon enstaka m och drygt ti@nstora maktighetekonstaterats
fran de centrala delarna av reningsverksomradet och vigatneordvasi riktning motAspen/Savean

6.3.2 Ostra delen, omradet 6ster om gamla reningsverksomradet fram till E20
UtmedomradetangsSeglarvagemchvastra Stambanan utgors jorden Gverst av fyllaivan lera pa
friktionsjord vilande pa bergonderingar har natt djup varierande mellan 4 och 11 m.

Fyllningen utgorsv friktionsjord.Leran har i ytan en torrskorpa bildadl 1 a 2 mdjup. Ungefar i
mitten av strackafoljer under fyliningeren naturligt avsatt friktionsjord sowilar pa bergMot
sydvast ochnordostdkar jorddjupen och lager med silt och lapptrader mellan fyllning och
friktionsjord. Kohesionsjorden har en storsta tjocklek omkdimg i sydvastoch7 m i norddst
Jorddjupen minskar generellt mot soder.

6.3.3 Omradet kring skohusrodellen
| sodra delen bestgrdlagrenav fyllning ovan friktionsjord vilande pa berg. Mot nordapptrader
ett lerlager mellarfylining ochfriktionsjord. Jorddjupervarierar mellan omkring 1,5 och 9 m.

Fyliningenuppgar till1 a1,5 m i befintlig gangoch cykelbanachbestar av grusig sand. |
parkeringytanmot dstewvarierar fyllningengjocklek mellan 1 och 4 m. Fyllningeunder
parkeringytanbestar framst av sand owtulljord, med inslag av silt och grus i olika
sammansattningakokalt har fylining av organisford patraffats ned till ett djup om 4 m. Lerans
tjocklek varierar mellan 0 och 3,5 m. Leransiitig, innehallerskalrester samt sandch siltskikt.
Friktionsjorcenunder lera har provtags ochklassificerats som sandig lerig siltmoran.

Aldre undersékningar langre mot sydost visar pa en likartad jordlagerfoljd bestdende av 2 till 3 m
sand/silt ovan lera som via ett friktionsjordlager vilar pa berg. Lerlagret nar ungefar 8 a 9 m djup.

Hojdpartiet sydost om planomradet utgors enligt jordartskarta av moran. | anslutning till
omradet har geotekniska utredningah undersékningartforts aren 1976 och 1978. Dessa
visar dels pa karterat ytligt berg inom begransade delar av slanten, dels jerdiger
varvid endast ytlig provtagning kunnat utforeiforda provtagningavisar pa sand och silt.

6.4 Jordegenskaper

Svamsedimentens densitetr bedomts utifrantvarderadéCPT-sonderingar och tabellvarden.
Naturlig vattenkvot varierar mellan 15 och 35 %. Den inre friktionsvinkeln ar utvarderad till mellan 30
och 38 grader, med hogre varden med dkande andel sand.

Lerans densitet varierar huvudsakligen mellan 1,55 och 1,7 ¥dNAaturlig vattenkvot liksom

konflytgrans varierar i stort mellan 40 och 80%. Leraansitivitet varierar bade inom omradet och

mot djupet. Kvickleradet vill séga lera med sensitivitet 6ver 50 och omrord skjuvhallfasthet <0,4 kPa,
har konstaterats i estraksoder omAlebackenunder niva +8F6r en sammanstallning av

sensitivitetens variatiomot djupsefigur 6.4-.1. | figur 6.4-2 redovisas sensitivitet med hansyn till
geografiskt lage

Markera
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Gyttjans densitetippgar tillcal,4 till 1,5 ton/nd. Naturlig vattenkvot och konflytgrans varierar mellan
70 och 90%.

Sensitivitet, S; (-) Sensitivitet, S; (-)
1 10 - 100 1000 1 10 . 100 1000
12 Laasensitiv Mellan '?» Kvicklera ig 1 Lé‘lqsén‘si‘ti\‘/‘ | Mellén @ ~ Kuickiera_
14 ] sensitiv 3 18 1 sensitiv $
13 | m g 17 - 2
12 P . 16 ]
11 = 15 Y
10 F=0—-o . 14 ] o
9 B B T £ 13
2 SRR e 512 ] ;
7] ; P Q@ ] > 11 | ®
3 S 2
5 s, e B 9
4 ] Al g T 8 — @ - 23TY0L (+17,7) Fallkon, St
3 oL @] 6) 7 ] — O- — SJA94H15 (+15,7) H3:H1 Bt
i ] ® Ty 7 6 1 — O~ - 82BA1 (+16,3) Fallkon, St
o 177 1\ P 5 — o - 82BA8 (+16,5) Fallkon, St
1] 0%l © — @ - 23M11 (+17,7) Fallkon St
2 \ \y
31 P
-4 ] h kf‘
-5 | '
6 ! o)
7 ]
-8 CID
-9 |
-10 — ©- - 63G2841 (+14,1) Fallkon, St
-11 1 ? — @ - 73AIB10 (+14,6) Fallkon, S
ig ] \| — @ - 73AIB26 (+15) Fallkon, St
24 ] : — O~ - 81GF4 (+14,3) Fallkon, St
.15 1 — @ - 03GFP1 (+14,9) VingforsoK, St
-16 1 O — O- = AT2 (+14,3) Fallkon, St
-17 — O- - AT3 (+14,8) Fallkon, St
-18 — 0~ - IHTO02 (+14,5) Fallkon, St
:;8 ] — O - ST4 (+14,3) Fallkon, St

Figur 6.41 Sammanstéllning av uppmatta sensitivitetskvoter. Till vanster motsvafancle B
(blatt och gultomrads enligt figur 6.3 RFK WLOO K|JHU RPUNGHQ "JU|Q" RFK "U|GC
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Figur 6.42 Ro6d markeringkvicklera orange markering: hégsensitiv leach gul markering:
mellansensitivera.

Lerangyttjansodranerade skjuvhallfasthet ar mycket lag i ytan, 10 a 20 kPa. Hallfastheten okar
generellt mot djupet meaimkring 1kPa/m.

Kompressionsforsokch utvardeade CPTsonderingawvisar pa en dverkonsolideringsgrad (OCR)
varierandemellan 1 och B, med lagre varden i omradet kring Alebacken

Utvarderade tekniska egenskaper pa leran redoviahsliform ochgrafiskt i bilaga A.

For omradet vid skohusrondellen varierar lerans densitet 1,65 och 138Uattenkvoten i leran
varierar mellan 35 och 65 % och konflytgransen mellan ca 40 och 50 %. Lerans sensitivitetskvot
varierar mellan 24 och 37. Lerans odranetaateigeradeskjuvhallfasthet hartuarderatdill mellan

15 och drygt 30 kPa. Inre friktionsvinkel for fylining och naturligt avsatt gordtvarderad tilmellan
31 och 39 grader.

Varden tvarderade (1) redovisas i tabellform i bilaga A.
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6.5 Geohydrologiska forhallanden

| de ytligasedimentermvan lerarvisar observationer i ytliga grundvattenror en grundvattenyta pa 1 a
2 m djupsombedomsoljanivan i Aspen Savearoch Alebacken. Inom omraden med stora djup,
>20m, har grundvattentryck staendéara eller strad¥ver markytan més, framst genom
utjamningsforsokid CPT-sonderingned aven vigrundvattenrdr installeradelet undre
friktionsjordslagret.

Enligt (2) varierar attenstand AspenAlebackerSavean i anslutning till planomradet enligt nedan:
LLW: +13,25
HHW: +15,20

6.6 Erosion

Alebacken ar kulverterad utmed en langre stracka strax vaster om planomiddegnningen ligger
backens lopp i vinkel i forhallande till kulvertdrokalt vid utloppet ar vattenhastigheten hég och ett
erosionsskydd finns utlagt en bit nedstroms utloppettenhastighetenedstromsarierarpa grund

av backens sektionsbreddh radande nederbordssituatidordlagren utmed strandbrinken utgors
generellt assvamsedimenned dkanddgjocklek ndrmareutloppet i Aspen. Inom gamla
reningsverkstomten finns avéylining ovansvamsedimentetdtmed srandbrinkervéxer trad och sly
vilka binder jordlagren. Inom strackor med glesare vegetatims Strackor dastrandbrinkerar
mycket brantlnom delar av sédra strandbrinken utgoérs de gjligdlagren av fyllningfriktionsjord
ochrivningsrester av bland annagtongplattorvilken motstar erosion battre an naturligt avsatt.jord
Fotodokumentation fran faltbeség&dovisas bilaga B.En jamforelse mellan inmatt Iagéldre
kartunderlagpch grundkartans lage visar passagtforandrad utformningangsdelar av backen och
redovisas ocksd i bilagan.

Sammantaget bedorat detpagarerosion menmed etiangsamforlopp som hindras av befintlig
vegetation och grovrgylining. Inom ytor dar sanering utfors eller som idag saknar grovre vegetation

bor erosionskydd anordnasamt att slantlutningar anpassas till for erosionsskyddet lamplig lutning
Detta kan utgoras avade stenoch vaxtbaserade skydd. Om flodet, eller vattenhastigheten okar vid
utloppet for kulverten kan erosionsskyddet behdva kompletteras dar och behover da utgéras av grovre
stenfylining Stor vikt bor laggas vid utformning av erosionsskydd for att bibehalla radande
stromningsforhallanden och inte orsaka erosion langs andra strackor.

6.7 Risk for blocknedfall

Ett litet omrade med synligt befinnsi anslutning till parkering vid Seglarvagegfter genomfort
faltbesok konstateras att det inte foreligger nagon risk for blockhedfal
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7 6lWWQLQJDU

Sattningabedomspagautifran matdata fran Sattningskartdramst inom gamla reningsverkstomten
och strax norr daronbet stdds &ven av utvarderadekonsolideringstryck

Sattning i mm/ar

Figur 7-1 Utdrag fran Sattningskartan.se med ungefarligt planomrade markerat inom réda
omraden.

Sattningar pa grund av planerad hojning av marknivan inom gamla reningsverkstomten kommer att

behtva hanteraBeroende pa jorddjup, utbyggnadsordning och tillganglig tid for utbyggnad ar det

sannolikt nédvandigt med atminstone vissa sattningsreducerande atgarder inom omradet.

Markera
www.markera.se



Projekt

MARKERA Detaljplan Aspen strand
15(23)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
PM Geoteknik 202404-30 2026-01-30 C
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
402062301 PM-001 TTp/Skn Planeringsunderlag

8 6WDELALWHGE G Q

8.1 Berékning sforutsattningar
Stabilitetsberakningar har utférts med berakningsprograr@mestudio 2023.1.ZAnalyserav

cirkularcylindriska glidytor har utforts i odréanerad och kombinerad analys med MorgeRsieza
lamellmetod

8.2 Val av jordmodell

8.2.1 Materialegenskaper
Materialegenskaper har utvarderats utifran utforda och inventerade geotekniskehfalt
laboratorieundersokningar.

For kohesionsjord har odranerad skjuvhallfasthet och densitet utvarderats direkt fran
sammanstallningen av bestdmda jordegenskaper.

Den dranerade skjuvhallfastheten har for kohesionsjord valts enligt Skredkommissionens riktlinjer
med hjalp av en friktionsvinkelif Sn f VDPW PHG HWW NRKHVLRQVLQWHUFH:¢
XWYIUGHUDGH RGUIQHUDGH YyNMXYKnNOOIDVWKHWHQ F1 F

Forytlig friktionsjord av svamsedimentar materialegenskaperna (hallfasthet och densitet) valts
utifran utvarderade CR3onderingar med stod av TRVINFRA. For 6vrig friktionsjord har egenskaper
valtsenligt praxis (SGI Information 1,RVINFRA).

Karakteristiska varden som anvants i berakningarna redovisas i tabellformat itilaga

8.2.2 Yt- och grundvatten
For omradet kring Alebacken och Savean

| odranerad analys ar dimensionerande ytvattenstand valt som lagsta lagvatten (LLW).

Utmed Alebacken antasundvattentrycket vara hydrostatiskt in@wAmsedimentemen meden
nagot hogre niva jamfort medacken

| kombinerad analys har berakningarna utforts med LLW som ytvatterdevakningar ar utféral
medhydrostatisk portrycksférdelning. En kénslighetsanalys har aven utférts med en gradient om 12
kPdm fran lerans Overkant, vilket motsvarar artesiska tryck i underliggande friktionsjord.

For omradet utmed Seglarvagen

| omradet gar berg/friktionsjord i dagen ungefar mitt pa strackan. Méatningar i grundvattenror visar pa
trycknivaer omkring 2,5 m undenarkytan. berakningr antas grundvattenytan ligga i niva med

lerans dverkandbch med hydrostatisk fordelningn kanslighetsanalys har aven utférts med en

gradient om 12 kPmn fran lerans 6verkant

For omradet vid skohusrodellen

Lerdjupen ar mycket begransade. Hydrostatiskt grundvattertigrantayits med 6verkant i gransen
mellan lera och fylining.
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8.2.3 Geometri och materialgranser

Geometri har bestamts utifran inmatta botech marknivaemed stéd av grundkarta.
Materialgranser ocjordarte har bestamts utifrdn utforda och inventergdetekniska
undersokningar.

8.3 Val av laster
Foromraden somplanlaggssomnaturmark hagenerellinga ytlaster modellerats.

Inom delar awlanomradebelaget inom reningsverkstomt@fvartersmark, Forskola,-Bmrade)ar
ny markniva upp mot 1,0 m hdgre jamfort med befintliga nividgstabilitetberéakningar har det
kontrollerats vilken last utéver foreslagna marknivaer som ar migid hansyn tilstabilitesbrott
Engenerell ytlast on20 kPa haransattsutdverden fylining som planférslagehdjdsattning medfor
for att bedoma omradet med avseende pa stabilitet. | nagra sektioner kontrolleragjtigbat till
ytterligarehogre last (35 kPa) péarierande avstand titlaturmarken.

Omrade med leraar sattningskanslig, framfor allt i Alebackens narhé&ermanentaogrelaster
kommer att behdva hanteras med grundférstarkning for att begransa sattanmfiyaantagnaytlaster
utover planerad ny markniva, tamligenhéga.Med hansyn till grundférhallandena kommer
byggnader behova péalgrundlaggas och kommer inte medféra nagon ytterligare last pa marken

Pa parkeringsytor har vid stabilitetsberakningar en permanent utbredd last 6ver parkeringsytan om 5
kPa antagits.

Taglaster har modelleratsed stax/stvn22,5/8 och 27/8,0 vilket innebar 44 kNYivodranerad analys.
Taglast fordelas pa 2,5 bredd for respektive spar och med oandlig utstrackning. For det ena av
sparen reduceras lasten med 2b6éxlighet med krav i TRVINFRASparlast medraknas aven i

kombineradvilket bedoms vara ett antagande pa sakeraitihar i berakning reducerats med 20 %.

Samtliga laster har modellerats sa att de inte verkar som mothallande.

8.4 Val av erforderlig sdkerhetsfaktor

Foreliggande utredning motsvarar en detaljerad utredningdravayv erforderlig séakerhetsfaktor har
utforts enligt tabell £i IEG:s rapport 42000 7LOOVWnNnQGVEHG|PQLQJ NODVVLILFHUL
VOIQWHU RFK VOIQWHU Pired hamsyh ) Watkadvanadhiage) figHr@A/nddan.
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Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
hebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad F.>2+ Fc>2+
Oversiktlig utredning ska Fe>1,5 Fep> 1.5
utredning utforas
Ej tilldmpbart for
dennarapport [ F >17-15+ Fex17-15+ Fez16-14+
Detaljerad Fromo = 1,5-1,4 From 2 1.5-13 | Fiomp = 1,4-1,3
utredning F,2 1,3 (sand) F,> 1,3 (sand) F,> 1,3 (sand)
2
1= Ej tillampbart for | Fc2 1,5-1,4 + Fez14-13+ Fez13-12+
5 | Fordiupad denna rapport | Fiom, 2 14-13 | Fioms 21312 | Fiomy 212
g | utredning F,z 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand) F,z 1.2 (sand)
] Under
a férutsattning att
2 restriktioner
= infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
o "Slanter och och Fiemp €nligt och bankar” / TK Geo
x bankar” tabellvarde ovan
<} alternativt TK
o Geo
Figur 84.  Tabell 4.2 IEG:s rapport 4:2010

Erforderlig sékerhetsfaktor véljs utifran den geotekniska utredningens noggrannhet$grad
omfattningsamt med hansyn tagen till de gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar som rader for
omradetDen sammanvagda bedomningen ar att erforderlig sakerhetdekierelltkan véljas i den

nedre delen av rekommenderade intervall.

Tabell 84-1 Vald erforderlig sakerhetsfaktor
Skede Vald erforderlig sdkerhetsfaktor
Fc I:Komb F|
Naturmark 1,0 1,0 1,0
Planlaggning 15 1,4 1,3
Befintlig mark och anlaggning 1,5 1,4 1,3
For glidytor som beror kvicklera efterstravideck Rk o R kokto 9

8.5 Berékningar

| tidigare utredningar har stabiliteten kontrollerats for glidytor mot Aspen i vaster och konstaterats ha
hdg sékerhet mot stabilitetsbrott varfor ytterligare berdkningar mot sjon inte anses nédwimdiga.
utforda kerakningssektioners lagen framgéilaga C.Resultat av berakningar for befintliga och
planerade forhallanden redovisas nedan samt i b@agil C4.

8.5.1 Alebacken och Aspen

Nio sektioner har studeraBerakningar redovisas f@exrepresentativa sektioner, se tabell 85.1
till -3. Glidytor med laga beréknade sakerhetsfaktoremyirketgrundaoch beror enbasttliga ras av
svamsediment.

Berakningar ar utforda med lagt valda medelvarden for inre friktionsvinkel for de ytliga
svamsedimenten med hansyn till att huvudsyftet &r att studera sakerheten for de delar av planomradet
som exploateras. For korta ytliga glidytor ar det ett val pa sider Vid de laga effektivspanningar

som rader for dessa glidytor kan en hogre inre friktionsvinkel paraknas varfor sakerhetsfaktorn i
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verkligheten ar hégre an vad berakning visar. Vidare binds ytjorden generellt av vaxtlighet vilket inte
heller beaktas i berdkning. Om ett mindre ras trots allt skulle intr&ffa beror det en mycket liten
jordvolym och risken for bakatgripande ras, att mékmi skulle kunna dras med eller begravas av
jordmassor ar mycket Iag.

Tabell 8.5.11 Beraknade sakerhetsfaktordefintliga forhallanden

Sektion Beraknad sakerhetsfaktor

Fe Fromb F|
1 2,21 2,21 1,20
4 2,79 2,79 1,41
6 2,52 2,44 1,48
7 2,17 1,471 -

* Ytlig glidyta som ej beror kvicklera och till ca 60 % berdr friktionsjord.

For pladdggningharmed hansyn till ovaévenen kénslighetsanalys utforts efedtett mojligt initialt
rasintraffati ytliga svamsedimerdamtmed Okad portrycksgradierBerdkningar efter initidlrashar
utfértsgenom att ta bort den jord satan varstairsprungligaglidytan motsvararBerdkninganavisar
attnyaglidytor med lagst sakerhédrtfarandedr ytligaochenbartberor friktionsjord Glidytor som

beror lera har betryggande séakerhet varfor nagon risk for bakatgripande skred inte bedéms foreligga.

Berakningar visavidareatt markinom kvartersmarkan belastas med minst 20 kiréver planerade
nya markhojder

Tabell 8.5.12 Berdknade sakerhetsfaktorer, planlaggning

Sektion Beraknad sakerhetsfaktor

Fc FKomb F|
1 1,68 168 1,20
1, mot rorr 2,04 2,04 1,46
4 1,83 183 131
6 1,66 1,63 1,48
6, mot rorr 1,98 1,92 1,65
7 2,17 1,41 -
14 1,73 1,73 -
15 1,74 1,74 -

* Ytlig glidyta som ej berdr kvicklera och till ca 60 % beror friktionsjord.

Tabell 8.5.13 Berdknade sakerhetsfaktorégnslighetsanalys viglanl&ggning

Sektion Beraknad sakerhetsfaktor

Fe Fromb F|
1, efter initiak ras 1,64 1,64 1,36
4, efter initiak ras 1,78 1,78 1,43
7, efter initiak ras 2,21 1,60 -
7, med 6kad portrycksgradient (12 kPafm) - 1,41 -

* Ytlig glidyta som ej berdr kvicklera och till ca 60 % berdr friktionsjord.
Mindre ytlaster (<5 kPa), exempelvis driftfordon, kan belasta naturmarksytan.
Foreslaget oversvamningsskydd ligger i ett omrade med tjocka lager av svamsediment och pa ett

relativt stort avstand fran backen, som narroasitring20 m. Skyddet innebar att en vdlltill 1,3 m
Over nuvarande mayslanlaggsMed hansyn till placering och férekommande naturlig jord utgor vallen
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inget stabilitetsproblem.

8.5.2 Seglarvagen

Stabilitetsforhallandena h&ontrollerats ifyra sektioner Samma hallfasthet som utvarderats utanfor
jarnvagsbanken har ansathder densammadarnvagemnlades under 185@let (enkelspar) med en
utbyggnad till dubbelspadarnvagsbankedr 2 a 3 m hogchhar belastat leran under lang tid varfor
enhogrehallfasthet i leran under banken kan forvan€gerslagsmassigt skulle en 6kning om 0,25 x
H x kunna ha erhallits vilkeftir 2 m bankmotsvaraknappt10 kPa.

| sektion 10 har ekanslighetsanalystforts for bade befintliga och framtida férhallanden, med en
okning av portryckgradienten tilll2 kPa/m. Resultaten visar pa samma sakerhetsfaktor som med
hydrostatiskt portryck.

Tabell 8.5.21 Beréknade sékerhetsfaktoréefintliga forhallanden

Sektion Berdknad sakerhetsfaktor

Fe Fromb F|
10 1,65 1,72
11 1,93 2,09 1,84
12 - - -
13 1,64 1,69 -

Foéreslagen utformning medfor att Seglarvagens strackning och hojd justeras. Férslaget innebér en
sankning av dagemivaer Hojder har antagit enligt (8) vilka aven framgar av plankarta.

| bedomning av jorddjup utmed Seglarevagen finns ett stort antal undersokningar, bade nyare och
aldre som ar samstammiga vad géller jordlager/jorddjup. Redovisning av aldre undersékningar i MUR
ar enbart i plan, daremot har jorddjup och tolkningar nytifatsolkning av jorddjup och lagergréanser

i berdkningssektioner. Variation i jorddjup bedéms med tillgéngligt underlag vara tdmligen begrénsad
och endast ge en marginell paverlkarberaknad sékerhetsfaktor.

Tabell 8.5.22 Berdknade sakerhetsfaktorer, planlaggning

Sektion Beraknad sakerhetsfaktor

Fc FKomb F|
10 157 1,63
11 1,93 2,09 1,84
12 235 242 -
13 1,64 1,69 -

Tabell 8.52-3 Beréknade sékerhetsfaktorer, kanslighetsanaigbefintliga forhallanden

Sektion Beraknad sakerhetsfaktor
Fe Fromb F|
10, med 6kad portrycksgradient (12 kPa/m) - 1,72 -

Tabell 8.52-4 Beréknade sékerhetsfaktorer, kénslighetsanalys vid planlaggning

Sektion Beraknad sakerhetsfaktor
Fe Fromb F|
10, med 6kad portrycksgradient (12 kPa/m) - 163 -
Markera
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8.5.3 Omrade norr om planomrade mot Savean

Omradet ar belaget utanfor planomraaigit har kontrollerats med hansyn till omgivningspaverkan
Kontrollberakninghar utforts av tidigare beraknad sektio®& i handling @) numedtrafiklast bade

inom parkeringsyta och gangvagige i plan framgar av Bilaga GIU VHNWLRQHQ&DPQJLYL\
Med hansyn till att en sa kallad djuphdla bildats strax nedst@mpsnasbromar en kanslighetsanalys

utforts med avseende p&adbottenerosion. | berakningen anfeemtidaerosioneroderattterligare

ca 0,54 m av bottemed till leraochupp till 1,5 mav slanternase princig figur 85.3-1 nedan.

LLW: +13,25

-
Y

Meter

Figur 85.31 Principfigur for 6kad erosion Bavean

Berakningar for utforts med materialpararametrar enligt bade harf@)isgmt enligt denna PM, se
Bilaga Al. For de sistnamnda berakningarna har det dversta lagret av friktionsjord
(sand/silt/svamsand) ansatts en forsiktigt utvarderad friktionsvinkel om 33°.

En kanslighetsanalys med extremt lagvatten e(@iginotsvarande +11,5 och erosion har ocksa
utforts. Denna prognos for vattennivan i Aspen ar mycket osaker och bor ses som en del av en
kanslighetsanalys dar en sékerhetsfaktor lagre an foér normal dimensioneringssituation bor véljas.

Berakningar visar att betryggande sakerhetsniva nas for samtliga fall, se tabeller nedan.

Tabell 8.5.31 Beraknade sakerhetsfaktoréefintliga forhallanden

Sektion Berédknad sékerhetsfaktor

Fc FKomb F|
PE-C med materialpararametrar enligt handling)( 1,76 1,75 -
PE-C med materialpararametrar enligtenna PM 1,81 1,80 -

Tabell 8.5.32 Beraknade sékerhetsfaktorer, kanslighetsanékad erosion

Sektion Beréknad sékerhetsfaktor

Fc FKomb F|
PE-C, med materialpararametrar enligt handling)( 1,63 1,61 -
PE-C, med materialpararametrar enligtenna PM 1,67 1,65 -

Tabell 8.5.33 Beraknade sakerhetsfaktorer, kanslighetsanalys 6kad erosloextremlagvatten

Sektion Beraknad sékerhetsfaktor
Fc FKomb F|
PE-C, med materialpararametrar enligt handling (2) 143 141 -
PE-C, med materialpararametrar enligt denna PM 147 145 -
Markera
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8.5.4 Omrade kring sko husrondellen

Omrades stabilitetmed avseende pa framtida forhallantanutretts i tidigare utrednindl.

Forslaget innebar att befintlig 1dg stédmur rivs och att en ny, hogre, stodkonstruktion anlaggs in i
nuvarande slanttredningenvisar att en geoteknisk atgard kravs och att den kan utgéras av en
permanent spont eller en plattgrundlagd stddmur med lattfylining bakom.

Inom ramen for denna utredning har berakningar avseende befintliga forhallanden utfticdigave
beraknadeektioner benamnda TYA och TY-B, dar lera finns i jordlagerféljdemed jordegenskaper
enligt (1). Berékningarna visar att stabilitetsforhallandenauppfyller rekommenderad
sakerhetsfaktditr nuvaranddorhallanden.

Tabell 8.5.41 Beréknade sékerhetsfaktoréefintliga forhallanden

Sektion Beraknad sakerhetsfaktor

Fc FKomb F|
TY-A 1,44 1,47 -
TY-B 1,25 1,28 -

Tabell 8.5.42 Beraknade sékerhetsfaktor@ianlaggning

Sektion Berédknad sékerhetsfaktor

Fe Fromb F|
TY-A, enligt handling {) 1,56 1,64 -
TY-B, enligt handling 1) 1,51 1,53 -
TY-C, enligt handling 1) 2,31 2,37 -

Hojdpartiet langre mot soder utgorsfagtmark bestaende éiktionsjord ovan bergpch bedéms
darforha tillfredstéllande stabilitet

Markera
www.markera.se



Projekt

MARKERA Detaljplan Aspen strand
22(23
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
PM Geoteknik 202404-30 2026-01-30 C
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
402062301 PM-001 TTp/Skn Planeringsunderlag

9 *HRWHNQLVND UHNRPPHQGDWLRQHU

9.1 Stabilitet
Stabilitet for befintliga forhallanden ar tillfredstallande for hela omradet vaster om jarnvag/E20.

Omradetister om E2Wippfyllerinte rekommenderade sakerhetsnivaer for nuvarande forhallanden,
men beddms kunna n& erforderlig sakerhetsniva om detaljplanen genaafinedningl).

Omradeutmed Alebackebedoms na erforderlig stabilitet for planerade forhallanden om detaljplanen
reglerar foljande

0 Zon med natunarkska sakerstéllas i plan utmed Aleback@gapermanentiaster tillats
inom naturmark

0 Inom ytor dar sanering utfors eller som idag saknar grévre vegetation boér erosionsskydd
anordnas samt att slantlutningar anpassas till for erosionsskyddet lamplig lutning

Omradet vaster om Vastra stambanan bedoms na erforderlig stabilitet for planerade forhallanden om
detaljplanen reglerar foljande:

0 Marknivan utmed Seglarvagen far ej séankas lagangivna hojder enligitformningsforslag
redovisat i 8).

9.2 Grundlaggning av byggnader m m

Utan nagon geoteknisk atgimedfor foreslagen hojdsattning, dar héjning av marken utfors, att
sattningar kommer fortga och oka.

Med hansyn till forekommande jordlager och typ av byggnader kommer grundlagpghidgeutforas
med stodpalar. Anslutande ledningar bor utformas med sa kallade flexibla anslutningar for att kunna
hantera mindre differenssattningar.

Stor vikt behdver laggas vid detaljprojektering av entréer, sjalvfallsledningar och liknande som
ansluter mot exempelvis palade byggnader for att minska riskekddligadifferenssattningar.

Med hansyn till pagaende marksattningar och planerad hojdséattning kommer sannolikt delar av
omradetsallmanna ytorgator och ledningar att krava geotekniska forstarkningsatgarder. Dessa
atgarder kan utgoras av palning, lattfyliningupstabiliseringgller kombinationer av dessa.
Samordning av forstarkningsatgarder inom allmanplatsmark, leshtiéilg och kvartersmark ar
nodvandig.
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9.3 Schakt - och fyllningsarbeten
| samband med exploateringsarbeten ska stabilitetsbrott kontrolleras for sdeitliningsarbeten.

Befintliga reningsbasséanger finns kvar i omradet och behdver rivas infor exploaaraterfylining
med tyngre massataget for bassangernatan annan atgard, riskerar orsaka att orsaka sattningar.
Vidare finns aldre grundrester, palar och liknade, kvar i marken och kan behdva schaktash ftasn
bort for att inte var i vagen for ny grundlaggning

Schakt foreventuelh kallare kommer med stor sannolikhet att behtva utféras inom stédkonstruktion
dels med hansyn till grundvatten, dels av stabilitetsSaiinolikt kommer djupare
ledningsforlaggning att behéva utféras inom stédkonstruktion

| samband med djupare schakter kommer sannolikt en tillfidkgl, grundvattensankning erfordras.

9.4 Palnings - och spontningsarbeten

Omfattande palningsarbeten kommer utféras i omradet. Det finns en uppenbar risk for
omgivningspaverkan pa dels befintliga anlaggningar, dels blivande byggnader och anlaggningar
beroende pa utbyggnadsordning

9.5 Kontroll och uppfoljning

Markrorelser kommer att orsakas av schaktning, spontslagning och spontdragning, palning samt
eventuelldjupstabilisering

Paverkansomrade vid schaktning kan oversiktli@domas till motsvarande schaktdjupet, under
forutsattning att erforderlig sakerhet mot stabilitetsbrott finns.

Paverkansomrade vid spontning, slagning av palar och installation av inblandningspelare kan
oversiktligt bedémas motsvara ett avstand motsvarande 1 till 1,5 ganger neddrivningsdjupet i lera.

Det ar lampligt att ta fram ett Overgripande kontrollprogram for styrning och kontroll av markrérelser,
sarskilt om arbetena utfors i olika entreprenader. Déttatf undvika att narliggande byggnader,
gator,ledningar och/ellebvrigaanlaggningar skadamder tiden fér arbetena. Matpunkter for att folja
upp makrorelser vertikala och horisontellabor installeras infor att arbeten pabdrjas fitjas upp
underbyggskedefor attnddvandiga atgardeka kunnavidtas vid for stora deformationer.
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Utvarderade jordegenska per
TabellAl-1 Karakteristiskavarden,omrade A+B.
Jordlager Parameter Karakteristiskt varde
Fyllnadsmaterial Tunghet 3/ M=19/11kN/m3
Inre friktionsvinkel | 9=34°
Silt Tunghet a/ =17/ 9kN/m?
Inre friktionsvinkel | §=33°
Sand Tunghet a/ J¥=18/10 kN/m
Inre friktionsvinkel | §=36°
TabellA1-2 Karakteristiskavarden,omrade A+B.
Jordlager Parameter Karakteristiskt varde
LeraB1 Tunghet 3/ J=16,2 KN/n3/ 6,2 kN/n?

Ned till niva +13

Odranerad skjuvhallfasthe cux = 16 kPa
Friktionsvinkel | § = 30°

LeraAl

Fran niva +13

Tunghet a/ J¥=16,2 kN/ni/ 6,2 KN/n¥
Odranerad skjuvhallfasthe cux = 13 kPa

Friktionsvinkel | §=30°
LeraA2 Tunghet 3/ J¥=16,2 kN/ni/ 6,2 KN/n+¥
Frén niva +12 Odraneradkjuvhallfasthet cux = 13 kPa +1 kPa/m
Friktionsvinkel | §=30°
LeraA3 Tunghet 3/ =172 KN/m? [ 7,2 KN/n#
Frén niva-8 Odranerad skjuvhallfasthe cux =33 kPa +1,6 kPa/m
Friktionsvinkel | §=30°
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Utvarderade jordegenska per
Tabell AL-3 Karakteristiskavarden, omrade€.
Jordlager Parameter Karakteristiskt varde
Befintligt Tunghet 3/ =18/ 10KkN/m?
fyllnadsmaterial o )
Inre friktionsvinkel | §=38°
Nytt fyllnadsmaterial Tunghet 3/ M=22/12kN/m3
Inre friktionsvinkel | 4=42
Silt Tunghet 3/ M=17/9KN/nd
Inre friktionsvinkel | §=33°
Sand Tunghet a/ J¥=18/10 kN/m
Inre friktionsvinkel | 9= 36°
Siltig moran Tunghet 3/ IM=20/11kN/m3
Inre friktionsvinkel | 9=40°
Tabell Al-4 Karakteristiskavarden,omradeC.
Jordlager Parameter Karakteristiskt varde
TorrskorpelereC Tunghet 3/ J¥=18 kKN/m3®/ 8 KN/m?

Odranerad skjuvhallfasthet cuk = 25kPa
Friktionsvinkel | 4=30°

LeraC1l
Ned till nivd +17,5

Tunghet 3/ M=165KkN/m®/65kN/m3
Odraneradgkjuvhallfasthet cux = 15 kPa
Friktionsvinkel | 94=30°

LeraC2

Fran niva +17,5

Tunghet a/ M=16,5kN/ni/ 6,5 kN/n?¥
Odranerad skjuvhallfasthet cux = 15 kPa+ 2 kPa/m
Friktionsvinkel | §=30°

LeraC3

Fran niva +14

Tunghet a/ J¥=16,5kN/ni/ 6,5 kN/n¥
Odranerad skjuvhallfasthet cux = 22kPa +0,8kPa/m
Friktionsvinkel | = 30°
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Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Bilaga Sidnr.
40202301 PM-001 SLn A2 1(12
Utvarderade jordegenskaper
Densitet U(t/m3)
1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 2,2
16 1
14 =
. /O
12
| —0
10
] @)
8
6
4
2
E o0
o(‘>6 1
= -2
1 Vald p-A +14,5
-4 — - = Empiri (Larsson, 2007), p(W
-6 —0—63G2841 (+14,1) p
| —— 73AIB10 (+14,6) p
-8 \ —e— 73AIB26 (+15) p
1 . —O0— 81GF4 (+14,3) p
-10 i 60 —O0— AT2 (+14,3) p
12 | —O0— AT3 (+14,8) p
i X —0— |HT02 (+14,5) p
-14 l —O0— ST4 (+14,3) p
1 I
-18 |
-20 .
Figur A2-1 Valda och harledda vardengdsitet mot niva, omrade A+B
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Dokumentdatum Rev. datum Re
Se PM

Handlaggare Bilaga Sidnr.
SLn A2 2(12

Utvarderade jordegenskaper

Densitet U(t/m3)

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
20
19
18
| I
17 |
| -
16 9
15 .
| I
14 |
B 1 I
o 13 :
=
= |
12
11 I
| I vald p-C +18
10 . = - = Empiri (Larsson, 2007), p(W
| I —e— 23TYO01 (+17,7) p
9 I —0— SJ494H15 (+15,7) p
. —O0— 82BA1 (+16,3) p
1 I —@— 82BA8 (+16,5) p
8 | —o— 23M11 (+17,7) p
7 |
1 I
6 .
| I
5 I
Figur A2-2 Valda och harledda vardengdsitet mot niva, omrade C
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40202301 PM-001 SLn A2 3(12
Utvarderade jordegenskaper
Konflytgrans, w, (%)
0 20 40 60 100 120
16 : : :
Lagplastisk Mellanplastis Hogplastisk Mycket hogplastisk
14
10 TR
8 O L
i Na O
Vald WL-A
6 o0 | 4 —0
Vald WL-B
R E N N A - N O/ e —0—63G2841 (+14,1) W
i —e— 73AIB10 (+14,6) wl
2 | —e— 73AIB26 (+15) wL
_ | \ —0—81GF4 (+14,3) wL
£ O g —0—AT2 (+14,3) wL
Tg 2 | —O0—AT3 (+14,8) wL
< i (\) —0—IHTO2 (+14,5) wL
-4 —@— |HTO05 (+14,5) wL
i —@—HTO06 (+14,9) wL
-6 ®) —0—ST4 (+14,3) wL
8 | <L —0—ST5 (+14,3) wL
) il / —0—ST6 (+14,3) wL
-10 ?
-12 \
-14 L
-16
-18
-20
Figur A2-3 Valda och harledda vardenphkflytgrans mot niva, omrade A+B
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Utvarderade jordegenskaper

Konflytgrans, w, (%)

0 20 40 60 80 100
20 : ‘ ‘
Lagplastisk Mellanplastisk Hogplastisk Mycket hogplastisk
19
18
17 ©
| o Vald WL-C
16 Q
\ e —e—23TYO01 (+17,7) wl,
| —e—23TY04 (+22,3) wi
/
15 V —0—23TY05 (+23,2) wL
] \ —O— SJ494H15 (+15,7) wl
14 —0—82BA1 (+16,3) wL
a | o —e—82BA8 (+16,5) wL
o 131 LT ?@ ——23M11 (+17,7) wL
>
12 }O\o
11 $
10
9
8
7
6
5
Figur A2-4 Valda ochharledda varden, énflytgrans mot niva, omrade C
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Utvarderade jordegenskaper
Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
16 ! - ! | !
|Extremt I3 Medelhég
14 —0— 63G2841 (+14,1) Fallkon, Cu,korr(WL-63(
] —— 73AIB10 (+14,6) Fallkon, Cu,korr(WL-734
12 —e— 73AIB26 (+15) Fallkon, Cu,korr(WL-73Al
i —x— 73GF083 (+14) Vb Cu,korr(WL-A)
10 —x— 73GF179 (+15) Vb Cu,korr(WL-A)
—O0— 81GF4 (+14,3) Fallkon, Cu,korr(WL-81G}
] —O0— AT2 (+14,3) Fallkon, Cu,korr(WL-AT2)
8 AT2 (+14,3) CPT Tfu,korr
E —O0— AT3 (+14,8) Fallkon, Cu,korr(WL-AT3)
6 AT3 (+14,8) CPT Tfu,korr
IHT02 (+14,5) CPT Tfu,korr
| —o— |HT02 (+14,5) Fallkon, Cu,korr(WL-IHTO2
4 IHTO5 (+14,5) CPT Tfu,korr
E —0— ST4 (+14,3) Fallkon, Cu,korr(WL-ST4)
2 ST4 (+14,3) CPT Tfu,korr
] ST5 (+14,3) CPT Tfu,korr
ST6 (+14,3) CPT Tfu,korr
0 E———— 23MO1 (+14,3) CPT Tfu,korr
] e —X— 23M01 (+14,3) Vb Cu,korr(WL-B)
-2 —— - 23M02 (+14,4) CPT Tfu,korr
i 23MO03 (+14,6) CPT Tfu,korr
TE\ 4 —&— 23M03 (+14,6) Vb Cu,korr(WL-B)
~ 23M04 (+15,5) CPT Tfu,korr
°§S T 23MO05 (+15,2) CPT Tfu,korr
= -6 Y 23MO06 (+15,3) CPT Tiu,korr
< 1 —x— 23MO06 (+15,3) Vb Cu,korr(WL-B)
-8 ! 2 —x— |HTO5 (+14,5) Vb Cu,korr(WL-IHT05)
| \ \ Vald Cu-A
e Empiri (TK Geo) Cu (O'c-A,WL-A)
-10 vl T |
12 A\ i\ i
-14 \D \\
16 f O : \
-18 .
-20 \
-22 \
-24 .
26 \
-28
-30 -
Figur A2-5 Valda och héarledda vardenkjsivhallfasthet mot niva, omrade A+B
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Utvarderade jordegenskaper
Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70
20
Extremt lag] Mycket l&g Lag Medelhég
19
18
17
16 o
. {\- O
e
14 X
E e —
213
Z X
1 ——0
12
11
| vald Cu-C
10 e Empiri (TK Geo) Cu (O'c-C,WL-C)
1 —=— 23TYO01 (+17,7) Vb Cu,korr(WL-23TY01)
—@— 23TYO01 (+17,7) Fallkon, Cu,korr(WL-23TY(Q
9 —&— 23TY04 (+22,3) Vb Cu,korr(WL-C)
| —O— SJ494H15 (+15,7) Fallkon, Cu,korr(WL-SJ4
—O— 82BA1 (+16,3) Fallkon, Cu,korr(WL-82BA1
8 —@— 82BA8 (+16,5) Fallkon, Cu,korr(WL-82BA8
) 23M07 (+17,6) CPT Tfu,korr
—x— 23MO07 (+17,6) Vb Cu,korr(WL-C)
7 23M10 (+19,4) CPT Tfu,korr
1 —xX— 23M10 (+19,4) Vb Cu,korr(WL-C)
—@— 23M11 (+17,7) Fallkon, Cu,korr(WL-23M11
6 23M11 (+17,7) CPT Tfu,korr
1 —%— 23M11 (+17,7) Vb Cu,korr(WL-23M11)
5
Figur A2-6 Valda och harledda vardenkjsivhallfasthet mot niva, omrade C
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Utvarderade jordegenskaper

Inre friktionsvinkel, ¥ (°)

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

16 :
15

14

13

12

Vald fi' - Sand
AT2 (+14,3) CPTphi, san

11

= ST6 (+14,3) CPTphi, san
23M01 (+14,3) CPTphi, s

23M02 (+14,4) CPTphi,

——23MO03 (+14,6) CPTphi, s
——23M04 (+15,5) CPTphi, s

10 -

23MO05 (+15,2) CPTphi,

23M06 (+15,3) CPTphi,

Niva (m)

\//

Figur A2-7
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Utvarderade jordegenskaper

Inre friktionsvinkel, ¥ (°)
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

16
15

14

Vald fi' - Silt

13

AT2 (+14,3) CPTphi, silt

12

AT3 (+14,8) CPTphi, silt
23M02 (+14,4) CPTphi,

11

= = 23M03 (+14,6) CPTphi,

= = = 23MO06 (+15,3) CPTphi,

10

Niva (m)

Figur A2-8
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Utvarderade jordegenskaper

Totalspanningar (kPa)
100 200 300 400 500 600 700 800

Vald Ovo-A(+14,5)
O ST4 (+14,3) U-medel
\Q\ @ 23MO03 (+14,6) U-medel
\\ © AT1 (+14,1) U-medel
\ @ AT3(+14,8) U-medel
\\\ = Hydrostatiskt portryck
Kéanslighetsanalys, DU = 12 kP
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\o\
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\
\
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\ -\
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° .\
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\ \
Figur A2-9 Valda och harledda vardemptalspanningamot niva, omrade A+B
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Utvarderade jordegenskaper
Totalspanningar (kPa)
0 40 80 120 160 200 240
20
| Vald Ovo-C(+18)
19 O 23MO07 (+17,6) U-medel
i == Hydrostatiskt portryck
18 - Kanslighetsanalys, DU = 12 kPa/m
17
16
15
14

Niva (m)
R
=

12 \

. \
. \
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Figur A2-10

Valda och harleddaérden, totalspanningar mot niva, omrade C

Markera
www.markera.se




MARKERA

Titel
PM Geoteknik

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning

40202301

PM-001

Projekt

Detaljplan Aspen strand

Dokumentdatum Rev. datum Re

Se PM

Handlaggare Bilaga
SLn A2

Sidnr.
11(12)

Utvarderade jordegenskaper
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Effektivspanningar (kPa)
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Niva (m)

Vald O'vo-A(+14,5)

-10 || e \/ald O'c-A

11 { = Empiri (TK Geo) O'c (WL-A,
] eeeeeee Krypgréns (0.8 x O'c-A)

AT2 (+14,3) CPT O'c
AT3 (+14,8) CPT O'c
ST4 (+14,3) CPT O'c
ST5 (+14,3) CPT O'c
ST6 (+14,3) CPT O'c
23M01 (+14,3) CPT O'c
23MO02 (+14,4) CPT O'c
23M03 (+14,6) CPT O'c
23M04 (+15,5) CPT O'c
23MO5 (+15,2) CPT O'c
23MO06 (+15,3) CPT O'c
AT2 (+14,3) CRS O'c
AT3 (+14,8) CRS O'c
IHTO2 (+14,5) CRS O'c
ST4 (+14,3) CRS O'c

Figur A2-11
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Valda och harledda vardenffektivspanningar mot niva, omrade A+B
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Utvarderade jordegenskaper
Effektivspanningar (kPa)
0 50 100 150 200 250 300
20 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
19
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17 Vald O'vo-C(+18)
s \/ald O'c-C
i == Empiri (TK Geo) O'c (WL-C,C
(- P W S W ), W ———— LI Krypgrans (0.8 x O'c-C)
@ 82BA8(+16,5) CRS O'c
i 23MO07 (+17,6) CPT O'c
15 A 23M10 (+19,4) CPT O'c
o 23M11 (+17,7) CPT O'c
:(; ) ® 23TYO01 (+17,7) CRS O'c
>
= 14
13
12
11
10
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8
Figur A2-12 Valda och harledda vardenffektivspanningar mot niva, omrade
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