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BILAGA 5

Uppdragsnamn:

Forskola Kring Alles Vag

Kund:

Lerums kommun

Ekvivalent ljudniva
1,5 m éver mark

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola
Foreslagen foskolebyggnad 8 m hog

I 1<50dBA
B > 50 dBA
__ |>55dBA
B > 60 dBA

Uppdragsnummer:

10294674
Plottad av:

SEFW

Granskad av:
SEVM

Datum:

2020-05-19




BILAGA 6

Uppdragsnamn:

Forskola Kring Alles Vag

Kund:

Lerums kommun

Maximal ljudniva
1,5 m éver mark

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola
Foreslagen forskolebyggnad 8 m hog

B < 70 dBA
B > 70 dBA

Uppdragsnummer:

10294674

Plottad av:

SEFW

Granskad av:
SEVM

Datum:

2020-05-19




BILAGA 7

Uppdragsnamn:
Forskola Kring Alles Vag

Kund:

N Lerums kommun

\ Ekvivalent ljudniva
\ redovisat som hégsta
dimensionerande varde
oavsett vaningsplan

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola
Foreslagen forskolebyggnad 8 m hog

I 1<50dBA
B > 50 dBA
__ |>55dBA
B > 60 dBA

Uppdragsnummer:

10294674
Plottad av:

SEFW

Granskad av:
SEVM

Datum:

2020-05-19




BILAGA 8

Uppdragsnamn:
Forskola Kring Alles Vag

Lerums kommun

Maximal ljudniva
redovisat som hdgsta
dimensionerande varde
oavsett vaningsplan

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola
\ Féreslagen forskolebyggnad 8 m hdg

W <70dBA
- I >70dBA

/ Uppdragsnummer:

/ 10294674

/ Plottad av:

/ SEFW

/ Granskad av:
/
y SEVM
// Datum:

/ 2020-05-19
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1 BAKGRUND

Lerums kommun underséker mojligheten att bygga en forskola pa fastighet
Hallsés 16:1, vid Kring-Alles vag i Lerum. | samband med detta har WSP
utfér en komfortvibrationsutredning for att undersoka radande forhallanden
pa platsen.

Da kommande forskoleverksamhet innefattar vila/sovstunder under dagen ar
det att likna vid bostader, darfér har riktvardet gallande komfortvibrationer for
nybyggnation av bostader antagits, 0,4 mm/s RMS.

Syftet med utredningen har varit att undersdka om den tilltdnkta platsen for
byggnation av forskola uppfyller riktvardet for komfortvibrationer pa 0,4 mm/s
RMS.

For att bedoma forutsattningarna for uppkomst av komfortstérandevibrationer
har vibrationsmatning utférts med fokus pa tva stérningskallor, biltrafik fran
Kring-Alles vag och tagtrafik pa Vastra Stambanan i sydost.

2 SAMMANFATTNING

Utférda matningar visar att riktvardet pa 0,4 mm/s RMS 6verskreds vid tre
tillfallen under matperioden. Tva av dessa avfardas som stétar/fysisk kontakt
med matutrustningen och ett kan harledas till bil- eller tagtrafik.

Da endast ett "knappt” 6verskridande registrerats under den 7 dygn langa
matperioden blir beddmningen att med ratt val av grundlaggning och bjalklag
kan riktvardet for komfortvibrationer innehallas.

3 MATPUNKTER

Méatpunktskarta nedan, figur 1, visar placering av vibrationsméatpunkter. En
treriktningsgivare placerades i lage for forskolan for att mata befintliga
komfortvibrationsnivaer. Referensmatare monterades vid tva potentiella
stérningskallor, ett farthinder nordvast om forskolan som representerar
biltrafik samt vid jarnvag i sydost for representation av tagtrafik. De tva
referensmatarna monterades for att kunna avgéra om eventuella
overskridanden vid férskolan uppstod i samband med hdga vibrationer fran
bil- eller tagtrafik.
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Forskola
Farthinder

Jarnvag

Figur 1 Matpunktskarta. Kélla: google.se/maps

3.1 FORSKOLA

En treriktningsgivare placerades i lage for den del av férskolan som enligt
ritning kommer ligga narmst Kring-Alles vag. Givaren monterades pa ett
jordankare och placerades med riktning langs Kring-Alles vag och tvars
jarnvagen, se bild 1 for matarmontage.

Kring-Alles vag

Bild 1. Matarmontage vid méatpunkt for férskola
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3.2 FARTHINDER

En referensmatpunkt for biltrafik pa Kring-Alles vag placerades pa ett
jordankare vid ett fartgupp ca 40 m fran matpunkt for forskolan, se bild 2 for
matarmontage.

Bild 2. Matarmontage vid referensmatpunkt for biltrafik pa Kring-Alles vag

3.3 JARNVAG

En referensmatpunkt for tagtrafik monterades pa bullerskarm intill jarnvagen
ca 640 m fran matpunkt for forskolan, se bild 3 fér matarmontage.

Jarnvag

Bild 3. Matarmontage vid referensmatpunkt for tagtrafik
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4  GEOLOGI

Enligt jordartskarta fran SGU.se bestar undergrunden vid forskolan av lera,
med inslag av berg i dagen, och vid jarnvagen av finsand, se figur 2.

td
Yo Arbetsomrade
\

Figur 2. Jordartskarta. Kalla: Kartvisaren, SGU.se

5 RIKTLINJER FOR
KOMFORTVIBRATIONER

For matning och bedémning av komfort i byggnader anvands Svensk
Standard, SS 460 48 61, "Vibration och stét — Matning och riktvarden for
beddmning av komfort i byggnader”. | standarden har féljande bedémning
gjorts vad galler stdrningsniva:

Tabell 1. Riktvarden fér komfortstérning

Vagd hastighet Vagd acceleration
Mattlig storning 0,4-1,0 mm/s 14,4 — 36,0 mm/s?
Sannolik stérning >1 mm/s > 36 mm/s?

Enligt den beddmning som gjorts i samband med framtagning av angivna
riktvarden anses mycket fa manniskor uppleva vibrationer under skiktet
"Mattlig storning” som stérande. Vibrationer i skiktet "Mattlig stérning” ger i
vissa fall anledning till klagomal. | skiktet "Sannolik stérning” ar vibrationer
kannbara och upplevs av manga som stérande.

Trafikverket har tagit fram egna riktlinjer for buller och komfortvibrationer.
Enligt Trafikverkets egna riktlinjer och tillampningsdokument TDOK
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2014:1021 "Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag” galler
féljande:

Den maximala vibrationsnivan som anges, 0,4 mm/s (vdgd RMS), galler
enbart nattetid (22-06). Vidare far den maximala vibrationsnivan éverskridas
upp till 5 ggr per trafikdrsmedelnatt. Nivan far da maximalt vara 0,7 mm/s
(vagd RMS). Denna niva far inte dverskridas.

6 MATTEKNISK INFORMATION

Matutrustningen som anvandes ar redovisad i tabell 2. Samtlig utrustning
hade vid mattillfallet giltig kalibrering enligt SS 460 48 61. Samtliga
vibrationsmatare var av modellen AvaTrace M80 T4.

Tabell 2. Sammanstallning av anvand matutrustning.

Matpunkt Matarnummer | Givarnummer
Forskola 4425 379

Farthinder 4316 3415

Jarnvag 5274 1797

Ansvarig mattekniker var Sofia Larsson, WSP.

6.1 UTFORANDE

Vibrationsmatning utférdes under 7 dygn, fran 2019-11-06 ki 01:00 till 2019-
11-13 kl 01:00.

6.2 VIBRATIONSKALLOR

De tva vibrationskallorna som undersoktes var biltrafik fran Kring-Alles vag
samt tagtrafik pa Vastra stambanan.

6.3 AVSTEG FRAN MATSTANDARD

Da projektet ar i utredningsfasen finns ingen byggnad att méata i. Istallet
monterades treriktningsgivare pa jordankare i lage for planerad byggnad.

6.4 TAGTRAFIK

Tagtrafiken var enligt uppgift fran driftledare pa Trafikverket normal fran 6/11-
13/11 med undantag for natten till tisdag den 12/11 kl 00.30-04.30 da ett av
tva spar var avstangt. Pa det 6ppna sparet gick trafiken som normalt och
driftledaren uppskattade det till 1-2 tag farre an under en "normal” natt.

810294674 - Forskola Kring-Alles vag, Buller och vibrationsutredning



7 MATRESULTAT

Matresultatet redovisas i diagram 1 nedan. Tre 6verskridanden registrerades
under matperioden. Vid analys av tidssignaler kan tva av dessa avfardas
som stotar/fysisk kontakt med matutrustningen.

Forskola

Diagram 1. Matresultat for matpunkt vid forskola.

Det tredje 6verskridandet registrerades den 12/11-19 kl 17:55:45 och da
uppmattes en vibrationsniva pa 0,44 mm/s RMS. Tidssignalen, se diagram 2,
visar pa tva tydliga pulser vilket indikerar att de genererats av ett fordon pa
Kring Alles vag som passerat "vagguppet” med en hastighet av ca 15 km/h.
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Forskola - longitudinell

Diagram 2. Tidssignal fran matpunkt Forskola - longitudinell riktning.

7.1  PREDIKTERING AV KOMFORTVIBRATIONER

Da faltmatning utforts i marken ar matresultaten inte direkt jamférbara med
de varden som anges i SS 460 48 61 och TDOK 2014:1021 som avser
svangningshastigheter inne pa bjalklag i bostader.

For att kunna avgora vilka typer av konstruktionsldsningar som gar att bygga
pa marken sa har Tomas Odenbrant i "Vibrationer och stomljud fran vagtrafik
och sparvagnstrafik” angett reduktions- och férstarkningsfaktorer for olika
grundlaggnings- och konstruktionstyper for att kunna omvandla uppmatta
markvibrationer till forvantade vibrationer inne i byggnader, se tabell 3 och
tabell 4 nedan.

Vid vibrationens 6vergang fran mark till en byggnads grundlaggning férloras
energi. | tabell 3 ges tumregler for reduktionsfaktorer vid 6vergang fran

markvibration till olika grundlaggningstyper.

Tabell 3. Forstarkningsfaktorer for olika grundlaggningstyper.

Overgang fran mark till hus med Reduktionsfaktor
Palad grund 0,3
Kallare som platta i mark 04
Platta pa mark 0,6

Vid vibrationens dvergang fran grundlaggningen till bjalklag sker en
forstarkning av svangningshastigheten. Veka trabjalklag kan ge kraftiga
forstarkningar, speciellt om bjalklagsfrekvensen éverensstdmmer med
stérningens dominerande frekvens.
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Tabell 4. Forstarkningsfaktorer for olika konstruktionstyper.

Pa mjuk mark som lera, silt, sand eller grus ger palgrundlaggning lagre
vibrationshastighet. Erfarenheterna visar att palgrundlaggning ger lagre
vibrationsnivaer i husen an platta pa mark. Se tabell 5.

Tabell 5. Minskning av vibrationshastigheter med mantelburna och spetsburna palar.

7.2 PREDIKTERINGSRESULTAT

Om riktvardet 0,4 mm/s RMS ska innehallas kan vi berdkna maximal
markvibration foér olika typer av grundlaggningar och bjalklagstyper.

| nedanstaende tabell 6 redovisas maximal markvibrationsniva i mm/s RMS
for olika kombinationer av grundlaggning och bjalklag.

Tabell 6. Maximalt tillaten markvibrationsniva da komfortvibrationsnivan pa bjalklag ar 0,4 mm/s
RMS.

Styva och veka respektive langa och korta bjalklag kan relateras till
nedbdjning i fritt upplagd balk. Vid 1 kN punktlast pa friupplagd balk ar
gransen for styvt och vekt samt langt och kort bjalklag 1 mm nedbdjning. Om
nedbdjningen ar storre klassas det enligt mallen som vekt/langt bjalklag och
vise versa for nedbdjning mindre an 1 mm.
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8 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Da endast ett 6verskridande som skulle kunna harledas till biltrafik har
registrerats ar det osédkert om denna passage kan raknas som "normal’
trafik. Troligtvis har det varit nagon form av tungt fordon som passerat 6vriga
matresultat under méatperioden (7 dygn) har vid férskolan uppgétt till som
mest 0,12 mm/s RMS. Totalt har ca 180 passager registrerats.

Var beddmning efter utférd vibrationsutredning ar att tagtrafiken inte har
nagon paverkan pa den planerade férskolan i dagslaget.

Gallande biltrafiken beddoms sannolikheten for 6verskridanden av
komfortvibrationsnivan 0,4 mm/s RMS som liten. Med ratt val av
grundlaggning och bjalklag kommer riktvardet for komfortvibrationer

innehallas.

Beddmningen ar baserad pa de trafikférhallanden som radde vi mattilifallet.
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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Lerums kommun utfort en
trafikbullerutredning for forskolan vid Kring Alles vag i Lerums kommun.

Fastigheten ar utsatt av buller framst fran Vastra Stambanan, E20 och Kring
Alles vag.

Syftet med utredningen ar att visa dels hur planomradet ar paverkat av
trafikbuller och dels hur befintlig bebyggelse skulle paverkas av att forskolan

byggs.

Berakningar visar att delar av planomradet som ar avsedda for lek, vila och
pedagogisk verksamhet dverskrider riktvarden for bade ekvivalent samt
maximal ljudniva pa hela ytan utan féreslagen forskolebyggnad.

De befintliga bostéaderna beraknas fa ljudnivaer som 6verskrider riktvarden
fér god miljdkvalitet vid befintliga bostader enligt infrastrukturpropositionen
1996/97:53 redan i alternativet utan tillkommande trafik fran forskolan.
Alternativet med tillkommande trafik fran forskolan beraknas utgéra en
férsumbar férandring darav berdknas den planerade férskolebyggnaden ha
liten paverkan pa befintliga bostader. Forskolegarden far inte tillrackligt stora
ytor med goda ljudnivaer utan bullerskyddsatgarder.

Inga riktvarden finns for ljudnivaer vid fasad for en forskola.

Det finns en risk for olagenhet fér manniskors halsa da de befinner sig pa
forskolegarden.

Bullerskyddsatgarder bor da évervagas for att férebygga olagenhet for
manniskors halsa. | utredningen foéreslas en kombination av atgarder: sankt
hastighet fran 50km/h till 30km/ pa Kring Alles vag, bullerskyddsskarm 2, 3
och 4 meter hég samt flyttad position av skolbyggnad och utformning.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Lerums kommun utfért en
trafikbullerutredning for forskolan vid Kring Alles vag i Lerums kommun.
Fastigheten ar utsatt av buller framst fran Vastra Stambanan, E20 och Kring
Alles vag.

Lerums kommun planerar att uppratta en férskola i anslutning till Kring Alles
vag. | samband med detaljplaneprocessen for omradet utreds
forutsattningarna for planerad bebyggelse med avseende pa buller fran vag-
och spartrafik.

Omrade for planerad bebyggelse presenteras i Figur 1.

Z
!
e
%
[
5
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Figur 1. Planomradet markerat inom réd cirkel.

1.1  SYFTE

Syftet med utredningen ar dels att visa hur planomradet ar paverkat av
trafikbuller och dels att visa hur befintlig bebyggelse skulle paverkas av att
forskolan byggs.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Modellen har begransats till att endast innehalla de vagar/spar som bedémts
dominera inverkan pa ljudmiljon i utredningsomradet. Berakningar har
genomforts for att avgransa vilka dessa ar.
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2 NYCKELBEGREPP

21 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar hélsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet grénsvérde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med
samordningen av plan- och bygglagen och Miljdbalken som tradde ikraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltréskeln vid 0 dB motsvarar det Iagsta
ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2. Exempel pa typiska
ljudnivaer

Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda férandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den hégsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 3.

"»Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment
Agency EEA Technical report No 11/2010
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Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhdjden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom Orat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats
kanslighet med en sa kallad vagning. | huvudsak innebéar det att laga
frekvenser viktas lagre eftersom 6rat ar kansligare for hogre frekvenser. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sadsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Malen for ljudniva vid uteplats avser frifaltsvarde eller
frifaltskorrigerat varde.

2Buller i planeringen — Allmanna rad 2008:1”, Boverket, 2008
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 RIKTVARDEN FOR BULLER FRAN VAG OCH
SPARTRAFIK VID BEFINTLIGA BOSTADER

Ansvaret for buller som alstras fran en vag eller spar ligger hos vaghallaren,
vilket betyder att kommunen ansvarar fér de kommunala vagarna och
Trafikverket ansvarar for de statliga vagarna.

Som grundregel ska atgarder eller forsiktighetsmatt Gvervagas om man
befarar skada eller oldgenhet fér manniskors halsa eller att miljon féreligger
eller kan uppsta.

For att en god miljokvalitet ska nas utanfér bostader bor, enligt
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och anknytande dokument fran
centrala myndigheter, i normalfallet nivaer i Error! Reference source not
found. Tabell 1 underskridas.

Tabell 1: Riktvarden for buller vid befintliga bostader (frifaltsvarden).

Det ska alltid goras en samlad bedémning i det enskilda fallet. Bade lagre
och hdgre nivaer an vad som anges i infrastrukturpropositionen kan utgéra
grans for nar en god miljé nas eller nar olagenhet for manniskors halsa
undviks. Vid bedémningen bér den samlande situationen vid bostaden
beaktas, saval buller inomhus som utomhus.

Enligt praxis har det inte bedomts att atgarder rutinmassigt ska évervagas
aven om nivaerna for god miljo éverskrids. Istallet har "atgardsnivaerna”
anvants for att avgora om atgarder i normalfallet behéver dvervagas.

Dessa atgardsnivaer varierar beroende pa om bostaden ar kategoriserad

som "aldre befintlig milj6”, "nyare befintlig milj¢” eller som "nya
bostadsbyggnader”.

Med aldre befintlig miljé avses bostader byggda fére varen ar 1997 samt att
vagen eller sparet inte byggts eller vasentligt byggts om efter namnda
tidpunkt. Atgardsnivaer for ldre befintlig miljé presenteras i Tabell 2.
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Tabell 2: Atgérdsnivaer enligt infrastrukturproposition 1996/97:53 och efterféljande praxis for
"aldre befintlig miljo”.

Om det sker bullerstérning i "nyare befintlig miljé”, d.v.s. om bostaderna eller
infrastrukturen byggts eller om infrastrukturen vasentligt byggts om efter
varen 1997, finns enligt praxis inte samma "atgardsnivaer”.

Bullerskyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt ska enligt miljébalken
Overvagas om olagenhet fér manniskors halsa kan befaras eller om god miljé
inte nas.

For nya bostadsbyggnader géaller sarskilda regler angaende tillsynen enligt
miljébalken. Vid beslutet om detaljplan eller bygglov enligt plan- och
bygglagen ska det vid férhojda bullernivaer géras en bedémning om vilka
nivaer som far forekomma med hansyn till méjligheterna att forebygga
olagenhet fér manniskors halsa. | de fall da det i planbeskrivningen till
detaljplan eller i bygglovet har angetts beraknade bullervarden och nivaerna
inte 6verskrider dessa far i normalfallet ytterligare krav inte stallas vid tillsyn
enligt miljdbalken (se 26 kap. 9a §).

| Tabell 3 sammanfattas nivaer som tillampas utomhus for att avgéra nar
skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt i normalfallet behéver
Overvagas.

Tabell 3: Nivaer for att i normalfallet avgdra nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt
behdver dvervagas (frifaltsvarden).

3.2 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Enligt miljébalken SFS 1998:808 kapitel 2 maste verksamhetsutévaren
skaffa sig den kunskap som ar nédvandig for att skydda miljén och
manniskors halsa mot skada eller olagenhet.
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Pa en ny skolgard som exponeras for buller fran vag- och spartrafik bor den
ekvivalenta ljudnivan 50 dBA, raknad som arsmedeldygn underskridas pa
delar av garden avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Vidare bor
aven den maximala ljudnivan 70 dBA underskridas pa dessa ytor. Dessa
nivaer motsvarar nivaer som inte bor éverskridas pa en uteplats for att
férebygga olagenhet fér manniskors halsa, enligt 3 § i férordning SFS
2015:216 om trafikbuller vid bostadsbyggnader.

En malsattning kan vara att vriga vistelseytor inom skolgarden har hogst 55
dBA som ekvivalent ljudniva samt att den maximala ljudnivan éverskrids
maximalt 5 ganger per genomsnittlig maxtimme.

Beddmningsgrunden for forskolor/skolors skolgard ar baserad pa
Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller pa skolgard frén véag-
och spartrafik” (2017), se Tabell 4.

Tabell 4. Riktvarden for ny skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning.

Del av skolgard Ekvivalent Maximal
ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]

De delar av garden som ar avsedda for S0 70

lek, vila och pedagogisk verksamhet.

55 70*

Ovriga vistelseytor inom skolgarden
*Far inte 6verskridas mer an 5ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn under tiden skolgarden
nyttjas.

Nivaer i Tabell 4 for de delar av garden som &r avsedda for lek, vila och

pedagogisk verksamhet bor underskridas for att férebygga olagenhet for
manniskors halsa uppstar.

Forskolan planeras for ungefar 120 barn. Kommunens malsattning ar att
varje barn ska ha tillgang till en friyta pa 35 kvm pa skolgarden som
underskrider 50 dBA ekvivalent ljudniva, baserat pa en rapport frin Boverket
" Gor plats fér barn och unga ™. Ambitionen ar darmed att klara 50 dBA pa
totalt 4200 kvm.

3 "Gér plats for barn och unga! En vagledning fér planering, utformning och férvaltning av
skolans och férskolans utemiljo”, Boverket, 2015
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4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningar visar vilka
tagtyper som trafikerar linjen, férdelningen mellan olika tagtyper, antal tag
som passerar per dygn, medel- och maximala taglangder, dimensionerande
tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tillatna hastighet samt begréansande

hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har

tilhandahallits av Trafikverket*. Trafikfloden, langd pa tag samt hastigheter

for prognosar 2040 redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2040.

Tagtyp oAntaI Medellangd
(tag/dygn) (m)
Gods 46 554
Y31/32 5 80
X60 (EC250) 49 170
X40 12 82
Pass 2 260
X60 67 150
X50-54 84 160

Ingen hansyn har tagits till inbromsning till Lerums station, da denna
parameter har beddémts ha férsumbar paverkan.

4 trafikuppgifter _buller prognos_och_t19 191015.xlsx
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Maxlangd

(m)
750

120
340
163
360
150

160

Hastighet (STH)
(km/h)
100

120
135
120
120
120

120


https://www.trafikverket.se/contentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/2019/trafikuppgifter_buller_prognos_och_t19-191015.xlsx

4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet fér prognosar 2040 har
tillhandahallits av Trafikverket samt Lerums kommun. Trafikdata for vagarna
som inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 6. ATD (arsmedeldygn)
for kommunala vagar har beraknats utifran 0,9 ganger vardagsmedeldygn.

Tabell 6. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

ADT Al
. ndel Hastighet
Vig (antal tung (km/h)
fordon) trafik (%)
E20 40130 12 100
Alingsasvagen utan forskola 14700* 6.5 50
Alingsasvagen med forskola 15800* 6.5 50
Dageborgsleden 17325 7 60
Kring-Alles vag utan forskola 2300 2 50
Kring-Alles vég fran Alingsasviagen fram till 2750 1,7 50

forskolan med forskola

* ATD har beréknats baserat pa att 11 % av trafiken gar under maxtimme, Sebastian
Hasselblom, WSP. Trafik under maxtimme har erhallits fran AF:s rapport Trafikutredning fér
foérskola pa Hallsas 16:1, Lerums kommun (2018-06-07).

4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta, vaglinjer samt sparlinjer och
sparhojder for befintligt dubbelspar bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria.

Strukturplan fér planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna
antal vaningar har tillhandahallits fran Kaka Arkitekter 2019-10-28.
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5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet
CadnaA version 2019 MR2. | berakningsprogrammet skapas en
tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrdng och byggnader paverkar ljudets
utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar
ljudutbredningen.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Végtrafikbuller — nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996°, rapport
4653. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for
berdkningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid
neutrala eller mattliga medvindsférhallanden (0-3 m/s).

Berakningsmodellen utgar fran konstant flédande trafik utan inbromsande
eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr
vagbana och dubbfria dack. Berdkningsmodellen har en noggrannhet pa ca
3 dB pa over 50 meters avstand och 5 dB pa éver 200 meters avstand fran
kallan i ett medvindsférhallande.

Berakningar for buller fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berékningsmodell 1996 rapport 4935°. Berakningsmodellen for tagbuller
galler fér sommarférhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller
inversion. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till £3 dB for
avstand pa 300-500 meter.

| berakningarna behandlas marken som mjuk. Berakningarna tar inte hansyn
till eventuell dampning pa grund av buskar och trad. Detta innebar att man
for mottagare har beréknat for ett bullrigt lage, da eventuella mindre ytor med
mjuk mark for individuella byggnader och vaningsplan kan innebara lagre
lokala ljudnivaer i praktiken.

Bullerspridning visad i form av fargfalt ar beraknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden. Riktvardena ar angivna som frifaltsvarden, vilket
innebar att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar jamférbara
med riktvardena.

Beraknade ljudnivaer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden dar alla
berakningspunkter enligt berakningsmodellen har en svag positiv medvind
fran ljudkalla till mottagare for att ljudnivaerna inte ska underskattas.

Vid berakning av frifaltsvarde vid fasad har 3:e ordningens reflektioner
anvants och vid berakning av ljudnivan for forskolegard, 1,5 meter Gver
mark, har 2:a ordningens reflektioner anvants. Mottagarhdjd vid samtliga
bostadshus har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och ékar med 3
meter per vaning for 6vriga vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts
med uppldsningen 5x5 meter.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna
i samtliga scenarier.

5 Rapport 4935. Buller fran sparburen trafik, nordisk berdkningsmodell. Naturvardverket, 1996
6 Rapport 4653. Véagtrafikbuller, nordisk berdkningsmodell. Naturvardverket, 1996
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5.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utférda berdkningar beror pa berakningsnoggrannheten hos
Nordiska berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sdsom
trafikuppgifter, vagstandard, hojdkurvor, placeringen av hus och husens
hojder etc. Sammantaget ger detta, som bast, en noggrannhet pa + 3 dB.
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6 RESULTAT

Resultatet av berakningarna visas utforligt i Bilaga 1-8.

6.1 PLANOMRADET

6.1.1 Ekvivalenta ljudnivaer

| bada alternativen utan och med tillkommande trafik fran férskolan berdknas
planomradet fa 55-60 dBA ekvivalent ljudniva pa en storre del av ytan. En
mindre del av ytan far 50-55 dBA ekvivalent ljudniva. Pa ytan narmast Kring
Alles Vag beraknas de ekvivalenta ljudnivaerna till ver 60 dBA. Den
tillkommande trafiken till férskolan bidrar endast till en marginell 6kning av
ljudnivan pa planomradet, se Error! Reference source not found..

Figur 4. Jamforelse av ekvivalenta ljudnivaer i planomradet.

Darmed berdknas ingen del av ytan fa ekvivalenta ljudnivaer som
underskrider Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller pa skolgard
fran vag- och spartrafik” for de delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet. En mindre del uppfyller riktvardena for vriga
vistelseytor inom skolgarden.

6.1.2 Maximala ljudnivaer

De maximala ljudnivaerna i planomradet blir exakt samma i alternativet utan
tillkommande trafik fran férskolan som i alternativet med tillkommande trafik
fran forskolan. Lite mer an halften av ytan beraknas fa maximala ljudnivaer

under 70 dBA, medan resten av ytan narmast Kring Alles Vag far maximala
ljudnivaer éver 70 dBA, se Figur 5.
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Figur 5. Maximala ljudnivaer i planomradet.

Lite mer &n halften av ytan uppfyller darmed Naturvardsverkets vagledning
"Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik” fér maximal
ljudniva i planomradet. Daremot 6verskrider ytan inom ett avstand pa ca 30
meter fran vagen riktvardena.

6.2 BEFINTLIGA BOSTADER LANGS KRING ALLES
VAG

15 befintliga bostader langs Kring Alles Vag har valts ut for att jamfoéra
ljudnivaerna vid fasad for alternativet utan tillkommande trafik fran férskolan
gentemot alternativet med tillkommande trafik fran férskolan, se Tabell 7.
Inga ljudnivaer éverskrider Naturvardsverkets atgérdsnivaer enligt
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och efterféljande praxis fér "aldre
befintlig miljé".

Tabell 7. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid fasad for alternativet utan tillkommande trafik
fran férskolan och alternativet med tillkommande trafik fran férskolan samt skillnaden dem

emellan
Utan Med Utan Med
tilkommande tillkommande tillkommande tillkommande Skillnad  Skillnad
trafik trafik trafik trafik
Fastighetsbeteckning Bostadstyp LAeq Laeq LAmax LAmax LAeq LAmax
Bostad, Smahus
HALLSAS 26:6 friliggande 54 54 65 65 0 0
Bostad, Smahus
HALLSAS 29:8 friliggande 56 56 73 73 0 0
LERUM 13:1 Bostad, Smahus radhus 59 59 79 79 0 0
LERUM 13:15 Bostad, Smahus radhus 58 59 79 79 1 0
LERUM 13:28 Bostad, Smahus radhus 57 58 79 79 1 0
LERUM 14:45 Bostad, Smahus radhus 60 60 83 83 0 0
LERUM 14:5 Bostad, Smahus radhus 60 60 83 83 0 0
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LERUM 14:92

LERUM 16:44

LERUM 17:1

LERUM 17:1

LERUM 18:1

LERUM 18:1

LERUM 19:2

LERUM 19:2

Bostad, Smahus radhus 60 61 82 82 1 0

Bostad, Smahus
kedjehus 60 60 81 81 0 0

Bostad, Smahus
kedjehus 59 60 80 80 1 0

Bostad, Smahus
kedjehus 60 61 79 79 0 0

Bostad, Smahus
kedjehus 60 60 80 80 0 0

Bostad, Smahus
kedjehus 61 61 80 80 0 0

Bostad, Smahus
kedjehus 60 60 81 81 0 0

Bostad, Smahus
kedjehus 60 61 80 80 0 0

6.2.1 Ekvivalenta ljudnivaer

De ekvivalenta ljudnivaerna berdknas 6ka med mindre an 1 dBA i alternativet
med tillkommande trafik fran férskolan jamfért med alternativet utan
tillkommande trafik fran forskolan, vilket kan anses vara en férsumbar
skillnad.

6.2.2 Maximala ljudnivaer

De maximala ljudnivaerna blir oférandrade i alternativet med tillkommande
trafik fran forskolan jamfort med alternativet utan tillkommande trafik fran
férskolan, eftersom andelen tung trafik i stort sett ar oférandrad.

6.3 FORSKOLEGARD

Berakningar har utférts pa forskolegard med den féreslagna
forskolebyggnaden pa plats utefter medskickade prelimindra skisser

6.3.1 Ekvivalenta ljudnivaer

De ekvivalenta ljudnivaerna pa férskolegarden beraknas till storsta delen av
ytan till 55-60 dBA. Ytan langs Kring Alles vag far éver 60 dBA ekvivalent
ljudniva. En mindre yta far 50-55 dBA ekvivalent ljudniva, medan tva sma
ytor i anslutningen till férskolebyggnaden far ekvivalenta ljudnivaer under 50
dBA, se Figur 6.
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Figur 6. Ekvivalenta ljudnivaer pa férskolegarden.

Darmed uppfyller endast en mycket liten del av férskolegarden
Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller pa skolgard frén véag-
och spartrafik” for de delar av garden som ar avsedda for lek, vila och
pedagogisk verksamhet. En liten del av férskolegarden uppfyller riktvardena
for dvriga vistelseytor inom skolgarden.

6.3.2 Maximala ljudnivaer

De maximala ljudnivaerna pa férskolegarden beraknas till ungefar halften av
forskolegardsytan fa maximala ljudnivaer under 70 dBA, se Figur 7.

Figur 7. Maximala ljudnivaer pa férskolegarden.
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Ungefar halften av ytan uppfyller darmed Naturvardsverkets vagledning
"Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik” fér maximal
ljudniva pa forskolegarden. Daremot 6verskrider ytan inom ett avstand pa ca
30-40 meter fran Kring Alles vag riktvardena.

6.4 FORSKOLEBYGGNAD

Berakningar av ekvivalenta och maximala ljudnivéer vid fasad for
férskolebyggnaden har utforts.

6.4.1 Ekvivalenta ljudnivaer

De ekvivalenta ljudnivaerna vid fasaden pa forskolegarden beraknas till 48-
59 dBA, se Figur 8.

Figur 8. Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad for forskolebyggnaden.

Inga riktvarden finns for ekvivalenta ljudnivaer vid fasad pa en forskola.
Ljudnivaerna kan dock anvandas for att dimensionera byggnadens fasad.

6.4.2 Maximala ljudnivaer

De maximala ljudnivaerna vid fasaden pa férskolegarden beraknas till 59-78
dBA, se Figur 9.Figur 9. Maximala ljudnivaer vid fasad for férskolebyggnaden
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Figur 9. Maximala ljudnivaer vid fasad for férskolebyggnaden.

Inga riktvarden finns fér maximala ljudnivaer vid fasad pa en férskola.
Ljudnivaerna kan dock anvandas for att dimensionera byggnadens fasad.

6.5 MANNISKORS HALSA OCH RISK FOR
OLAGENHET

De befintliga bostaderna paverkas inte namnbart av vad den 6kade trafiken
till forskolan skulle innebara. Bostadernas fasader dverskrider i alternativet
utan tillkommande trafik fran férskolan nivaerna for att en god miljokvalitet
ska nas enligt infrastrukturpropositionen, vilket ar oférandrat i alternativet
med tillkommande trafik fran forskolan.

Pa planomradet uppnas kraven fér en god ljudmilj6 for de delar av garden
som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet med
forskolebyggnaden endast pa en mycket liten yta.

Darmed kan det finnas en risk fér olagenhet for manniskors halsa da de
befinner sig pa férskolegarden.

Bullerskyddsatgarder for forskolegarden boér darfér évervagas.
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7 BULLERSKYDDSATGARDER

Tre olika mdjliga bullerskyddsatgarder har utretts: placering av forskolan
langs med sddra planomradet, en bullerskyddsskadrm med olika hojder langs
Kring Alles Vag, samt en sankning av hastigheten pa Kring Alles Vag. Utan
bullerskyddsatgarder berdknas de ekvivalenta ljudnivéerna under 55 dBA
inom planomradet till en yta pa ca 500 kvm.

7.1.1 Placering av forskolan ldngs med sédra planomradet

Placeringen av forskolan Iangs med sodra planomradet skulle skydda mot
buller fran E20. Denna atgard beraknas ge en yta pa ca 200 kvm med
ekvivalenta ljudnivaer under 50 dBA inom planomradet, se Figur 10. Aven
forraden har en liten positiv inverkan pa ljudnivaerna. Detta jamfort med
planomradet utan forskolebyggnaden innebar yttligare ca 200 kvm yta som
underskrider 50 dBA i ekvivalent ljudniva samt yttligare ca 2500 kvm som
underskrider 55 dBA i ekvivalent ljudniva.
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Figur 10. Ekvivalenta ljudnivaer med placering av férskolan langs med sddra planomradet.

7.1.2 Bullerskyddsskarm ldngs Kring Alles vég

En bullerskyddsskarm langs vastra delen av planomradet skulle skydda mot
bullret fran Kring Alles vag. Tre olika hdjder pa bullerskyddsskarmarna har
undersokts: 2, 3 och 4 meter. Ingen av skarmarna beraknas ge nagon yta pa
under 50 dBA ekvivalent ljudniva inom planomradet, se Figur 11.

Med den 2 meter hdga skarmen beraknas en yta pa ca 2200 kvm med
ekvivalenta ljudnivaer under 55 dBA uppnas. Med den 3 meter hdga
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skarmen beraknas en yta pa ca 3200 kvm med ekvivalenta ljudnivaer under
55 dBA uppnas. Med den 4 meter hdga skarmen beraknas en yta pa ca
3500 kvm med ekvivalenta ljudnivaer under 55 dBA uppnas.

De 3 och 4 meter hdga skarmarna ger ungefar samma resultat.

Figur 11. Ekvivalenta ljudnivaer med 2, 3 och 4 meter hdga bullerskyddsskarmar langs vastra
planomradet.

7.1.3 Sankt hastighet pa Kring Alles Vég

Denna atgard skulle innebara en séankning av hastigheten pa Kring Alles
Vag: fran 50 km/h till 30 km/h. Hastighetssénkningen beréknas inte ge nagon
yta pa under 50 dBA ekvivalent ljudniva inom planomradet, se Figur 12. Med
den sankta hastigheten beraknas en yta pa ca 1000 kvm med ekvivalenta
ljudnivaer under 55 dBA uppnas.
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Figur 12. Ekvivalenta ljudnivaer med en hastighetssankning pa Kring Alles Vag.

7.1.4 Kombinerade bullerskyddsatgérder

Genom att kombinera ovanstaende bullerskyddsatgarder uppnas bast effekt.
Tva olika kombinationer har utretts nedan.

Forsta kombinationen ar en placering av férskolan langs med sédra
planomradet i kombination med en 2 meter hdg bullerskyddsskarm langs
med vastra planomradet. Denna kombination skulle ge en yta pa ca 2000
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kvm under 50 dBA ekvivalent ljudniva inom planomradet, se Figur 13.
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Figur 13. Ekvivalenta ljudnivaer med forsta kombinationen av bullerskyddsatgéarder.

Andra kombinationen ar en placering av férskolan Iangs med sddra
planomradet i kombination med en 4 meter hég bullerskyddsskarm langs
med vastra planomradet och en hastighetssankning pa Kring Alles Vag fran
50 km/h till 30 km/h. Denna kombination skulle ge en yta pa ca 3250 kvm
under 50 dBA ekvivalent ljudniva inom planomradet, se Figur 14.
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Figur 14. Ekvivalenta ljudnivaer med andra kombinationen av bullerskyddsatgarder.
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8 SLUTSATSER

De delar av planomradet som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet 6verskrider riktvarden for bade ekvivalent samt maximal ljudniva
pa hela ytan utan foreslagen férskolebyggnad.

De befintliga bostéaderna beraknas fa ljudnivaer som 6verskrider riktvarden
for god miljokvalitet vid befintliga bostader enligt infrastrukturpropositionen
1996/97:53 redan i alternativet utan tillkommande trafik fran forskolan.
Alternativet med tillkommande trafik fran forskolan beraknas utgéra en
férsumbar férandring darav berdknas den planerade férskolebyggnaden ha
liten paverkan pa befintliga bostader. Forskolegarden far inte tillrackligt stora
ytor med goda ljudnivaer utan bullerskyddsatgarder.

Inga riktvarden finns for ljudnivaer vid fasad for en forskola.

Det finns en risk for olagenhet fér manniskors halsa da de befinner sig pa
forskolegarden.

Bullerskyddsatgarder bor da overvagas for att férebygga olagenhet for
manniskors halsa. | utredningen foéreslas en kombination av atgarder: sankt
hastighet fran 50km/h till 30km/ pa Kring Alles vag, bullerskyddsskarm 2, 3
och 4 meter hdg samt flyttad position av skolbyggnad och utformning.
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BILAGA 1

Uppdragsnamn:

Forskola Kring Alles Vag

Kund:

Lerums kommun

Ekvivalent ljudniva
1,5 m éver mark

Prognostiserad trafik ar 2040
utan tillkommande trafik for ny forskola

I 1<50dBA
B > 50 dBA
__ |>55dBA
B > 60 dBA

Uppdragsnummer:

10294674

Plottad av:

SEFW

Granskad av:
SEVM

Datum:

2019-11-14
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BILAGA 2

Uppdragsnamn:

Forskola Kring Alles Vag

Kund:

Lerums kommun

Maximal ljudniva
1,5 m éver mark

Prognostiserad trafik ar 2040
utan tillkommande trafik for ny forskola

B < 70 dBA
B > 70 dBA

Uppdragsnummer:

10294674
Plottad av:

SEFW

Granskad av:

SEVM

Datum:

2019-11-14
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BILAGA 3

Uppdragsnamn:

Forskola Kring Alles Vag

Kund:

Lerums kommun

Ekvivalent ljudniva
1,5 m éver mark

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola

I 1<50dBA
B > 50 dBA
__ |>55dBA
B > 60 dBA

Uppdragsnummer:

10294674
Plottad av:

SEFW

Granskad av:
SEVM

Datum:

2019-11-14
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BILAGA 4

Uppdragsnamn:

Forskola Kring Alles Vag

Kund:

Lerums kommun

Maximal ljudniva
1,5 m éver mark

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola

B < 70 dBA
B > 70 dBA

Uppdragsnummer:

10294674
Plottad av:

SEFW

Granskad av:

SEVM

Datum:

2019-11-14
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BILAGA 5

Uppdragsnamn:

Forskola Kring Alles Vag

Kund:

Lerums kommun

Ekvivalent ljudniva
1,5 m éver mark

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola
Foreslagen foskolebyggnad

I 1<50dBA
B > 50 dBA
__ |>55dBA
B > 60 dBA

Uppdragsnummer:

10294674
Plottad av:

SEFW

Granskad av:
SEVM

Datum:

2019-11-14
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BILAGA 6

Uppdragsnamn:

Forskola Kring Alles Vag

Kund:

Lerums kommun

Maximal ljudniva
1,5 m éver mark

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola
Foreslagen foérskolebyggnad

B < 70 dBA
B > 70 dBA

Uppdragsnummer:

10294674

Plottad av:

SEFW

Granskad av:
SEVM

Datum:

2019-11-14
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BILAGA 7

\
Uppdragsnamn:
\ Foérskola Kring Alles Viag

Kund:

\ Lerums kommun

N\ Ekvivalent Ijudniva
redovisat som hégsta
dimensionerande vérde

oavsett vaningsplan

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola
Foreslagen foérskolebyggnad

I 1<50dBA
B > 50 dBA
__ |>55dBA
B > 60 dBA

Uppdragsnummer:

10294674
Plottad av:

SEFW

Granskad av:
SEVM

Datum:

2019-11-14
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Uppdragsnamn:
Forskola Kring Alles Vag

Lerums kommun

Maximal ljudniva
redovisat som hégsta
dimensionerande virde
oavsett vaningsplan

Prognostiserad trafik ar 2040
med tillkommande trafik for ny forskola
\ Foreslagen foérskolebyggnad

W <70dBA
- I >70dBA

/ Uppdragsnummer:

/ 10294674
/ Plottad av:

/ SEFW

/ Granskad av:
/
y SEVM
// Datum:

/ 2019-11-14
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