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Sammanfattning

Tyréns har pa uppdrag av Lerum kommun tagit fram féreliggande
dagvatten- och skyfallsutredning som underlag fér Detaljplan for ishall i
Stenkullen. Detaljplanen syftar till att skapa en byggratt for att mojliggéra
byggnation av en ny ishall. Omradet ligger i centrala Stenkullen, norr om
Stenkullen station och med anslutning till Grabovagen. Planomradet
omfattar ca 0,79 ha.

Omradet som planeras att byggas om i samband med byggnation av ny
ishall benamns i denna utredning som utredningsomradet, och det ar det
omrade som i denna utredning analyseras ur ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv. Omradet ar cirka 0,67 ha.

Efter exploatering ska ett 10-ars regn inklusive klimatfaktor fordrojas till ett
befintligt 10-arsregn. Dagvattnet fran planerad parkering och vagar féreslas
ledas till ett biofilter, ett rérmagasin och en filterbrunn. Dagvattnet fran den
nya takytan och den nya GC-vagen foreslas ledas direkt till rormagasinet
och vidare till filterbrunnen.

Storre delen av dagvatten fran hardgjorda trafikerade ytor foreslas ledas
ytligt till ett biofilter som placeras vaster om den nya parkeringen.
Dagvatten fran tak foreslas ledas direkt till ett rormagasin. Den totala
fordrojningsvolymen for dagvattnet ar ca 61 m3. Anslutning till det
kommunala ledningsnatet foreslas ske genom en anslutning till den befintlig
dagvattenledning 6ster om befintlig ishall. Se Bilaga A for foreslagna
dagvattenanlaggningar.

Med héansyn till féreslagen rening i biofilter och filterbrunn bedéms
planomradet inte paverka recipienten Saveans befintliga statusklassning
och MKN (miljokvalitetsnormer) negativt med féroreningshalter och
mangder.

Skyfall behdver fordrojas for att flodet fran planomradet inte ska oka.
Erforderlig volym &r cirka 275 m?®. Fordréjningsvolymen bestar dels av det
Okade flédet som en 6kad hardgorningsgrad innebar, dels férdréjning av
den volym som i dagslaget kan hallas i lagpunkten som den befintliga
hinderbanan i omradet utgér, samt det anslutande diket.

Fordrojningsvolymen for skyfall foreslas hanteras i den befintliga grasytan
som gravs ut for att kunna halla en stérre volym tillsammans med det
intilliggande diket, samt i biofiltret och med damning upp pa parkeringen.
Parkeringen forslas anlaggas med lutning mot biofiltret och grasytan for att
dels avleda dagvatten ytligt till biofiltret, och dels mdjliggora partial tillfallig
dversvamning av parkeringsytan. Skyfall som kommer in i omradet
Osterifran behover avledas mot parkeringsytan for att det inte ska rinna mot
intilliggande fastigheter. Vattennivaer pa anslutande vagar blir enligt analys
inte djupare an 20 cm, vilket sakrar framkomlighet inom omradet. Den nya
ishallen rekommenderas anlaggas hogre an kringliggande mark och med
en lutning ut fran fasad.
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1 Bakgrund och syfte

Lerum kommun arbetar med en ny detaljplan i centrala Stenkullen.
Detaljplanen syftar till att skapa en byggratt for att mojliggéra byggnation av
en ny ishall. Planomradet ligger norr om befintlig ishall, séder om
Stenkullen IP och 6ster om Grabovagen. Planomradet ar cirka 0,79 ha
stort. Se Figur 1.

Tyréns har fatt i uppdrag av Lerums kommun att ta fram féreliggande
dagvatten- och skyfallsutredning som underlag infér planarbetet.

Glimmervagen

L}

Grabovigen Stenkullens

- IP

Vittlehallen
lishall

Figur 1. Oversikt dver planomradet. Gul heldragen linje visar ungefarlig plangrans.
Bakgrundskarta fran Scalgo Live.

Omradet som kommer att byggas om i samband med byggnation av ny
ishall benamns i denna utredning som utredningsomradet, och det ar det
omrade som analyserats ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv. Omradet
ar cirka 0,67 ha. Se Figur 2 och bla linje i Figur 33.
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Figur 2. Omrade som kommer att byggas om i samband med byggnation av ny ishall.
Underlag fran Arkitema 2025-09-10.

Legend
8 onnophaio
Orthophoto

Location 340145, 6400084 /\
Bl Scaie: 11300 »

Figur 3. Utredningsomradet markerad med bla heldragen linje. Grans for befintlig detaljplan
ar markerad med réd streckad linje. Bild fran Scalgo Live med data fran Lantmateriet.
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2 Underlag och riktlinjer

2.1 Underlag

Denna utredning redovisas i hdjdsystemet RH2000 och koordinatsystemet
SWEREF 99 12 00.

Foéljande underlag har anvants for att genomfdra utredningen:

e Lerum dagvattenstrategi, 2015-06-29, ver.2

e Lerum klimatanpassningsplan, 2015-10-06

¢ Handbok fér dagvattenhantering i Lerums kommun, 2015-06-29,
ver.2

e ny-tabell-23 kanslighet reningskrav fran Lerums kommun

e Grundkarta i dwg-format, 2024-09-20

e Befintlig plangrans fér Detaljplan for fastigheten Olslanda 1:82 m.fl i
dwg-format, 2024-09-24

e Skissforslag som visar byggnation och vagar inom omradet i dwg-
format, 2025-09-10

e Planbeskrivning for Detaljplan for fastigheten Olslanda 1:82 m.fl
(1991)

e Plangrans och plankarta fran kommunen 2025-10-10

2.2 Fordrojningskrav pa dagvatten

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten,
2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det
allmanna dagvattensystemet jamfort med tidigare riktlinjer.

Hansyn ska tas till framtida klimatférandringar, da nederbdrden och darmed
belastningen pa dagvattensystemen, férvantas oka.

Berakningar och forslag till dagvattenldsning gors enligt Svenskt Vattens
publikationer P110, P104 och P105. Kommunens dagvattenstrategi och
dagvattenhandbok ska féljas och anvands som underlag fér denna
utredning.

Enligt Lerum kommuns dagvattenhandbok ska all dimensionering av
dagvattenanlaggningar folja minimikravet i Svenskt Vattens publikation
P110. Krav pa fordréjning ska bedémas och utga fran platsspecifika
forutsattningar, miljdmassiga faktorer och kostnadseffektivitet.

Enligt verenskommelse med Lerum kommun ar kravet pa fordréjning att
flodet inte far 6ka pa grund av exploateringen. Det innebar férdrojning av
ett framtida klimatanpassat 10-arsregn som stryps till ett befintligt 10-
arsregn.
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2.3 Riktlinjer for skyfall

Enligt plan- och bygglagen (2010:900) (PBL) ska bebyggelse lokaliseras till
mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till bland annat risken for
dversvamning. Oversvamningar kan ske i samband med skyfall eller till
foljd av hdga vattennivaer i sj0ar, vattendrag och hav.

Ny sammanhallen bebyggelse bor planlaggas sa att den arliga
sannolikheten for att bebyggelsen skadas vid skyfall &r mindre an 1% enligt
PBL (Boverket, 2022). En arlig sannolikhet for skyfall pa 1% motsvarar ett
regn med 100 ars aterkomsttid (Svenskt Vatten, 2019). Bade regnets
intensitet och varaktighet paverkar den totala regnvolymen som kan leda till
dversvamning (Boverket, 2022). Oversvamningsrisken bér inte heller
forvarras for omkringliggande fastigheter. Ny bebyggelse ska som
grundregel aven lokaliseras 6ver beraknad hogsta niva for sjoar och hav.

Vid bedémning av ett omrades lamplighet med avseende pa
Oversvamningsrisker maste forvantade effekter av ett férandrat klimat
under bebyggelsens livslangd aven beaktas.

2.4 Reningskrav

Enligt Lerum kommuns dagvattenstrategi bedéms behovet av
dagvattenrening utifran uppskattade foéroreningshalter i dagvattnet och den
mottagande recipientens kanslighet. Nedan presenterad information
kommer fran dagvattenhandboken (Lerums kommun, 2015). Sedan denna
information skrevs har flertalet atgarder genomforts i Savean varav
Saveans status har férandrats mot det positiva (se VISS-registret) men det
ar fortfarande rekommendationerna i dagvattenhandboken som ar styrande
for denna utredning. Lerums kommun har aven tagit fram ett nytt dokument
for att pavisa klassningen av recipienterna inom kommunen (ny-tabell-23
kanslighet reningskrav) vilka anvands for jamforelse.

| de fall féroreningarna i utgdende dagvatten genom berakningar kan
pavisas uppfylla riktvardena (i Handbok for dagvattenhantering i Lerums
kommun, 2015) kan normalt ett utslapp accepteras utan ytterligare rening
aven till ett kansligt vattendrag med lag vattenféring.

Fororeningsbelastningen paverkas av vilken typ av verksamheter som
forvantas finnas i omradet och kan uppskattas utifran Figur 4.
Markanvandningen fér den framtida exploateringen innefattar offentliga
inrattningar i och med ishallen, samt parkeringar med fler &n 25
parkeringsplatser. Den uppskattade féroreningshalten blir d& mattliga-hdga.
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Uppskattning av dagvattnets fororeningshalt
lUppsk.attad Kommentar
fororeningshalt
Vdg < 8000 fordon/ dygn Lag- mattlig
Védg < 15 000 fordon/ dygn Mattliga
Vag > 15 000 fordon/ dygn
Parkeringar > 25 p-platser
Parkeringar < 25 p-platser Laga- mattliga
Terminalomrade
(stationsomrade,
lastbilsparkering)
Bostadsomréde med Om koppartak (mattliga till hoga
flerfamiljsfastigheter Laga- mattliga halter Cu), om plattak (mattliga
@ |inklusive lokalgator till hoga halter Zn och Cd).
'§ Villaomrade Laga
)
: Affarscenter, kontor, Om koppartak (mattliga till hoga
g offentliga inrattningar som Mattliga halter Cu), om plattak (mattliga
g skola och vardcentral till hoga halter Zn och Cd).
Kan vara fran laga till hoga
Industriomrade varden beroende pa
verksamheten.
Centrumomrade
Parkomrade Laga
— o - o
Gl Mattliga ”oga vafde.n av fosfor, 6vriga
varden ar laga.
Hoga varden av kvave, fosfor och
Jordbruk Mattliga suspenderat material. Ovriga
varden ar laga.
- - Kalhyggen har hogre paverkan an
Ih
Skog (ej kalhygge) Laga e

Figur 4. Uppskattning av dagvattnets féroreningshalt (Dagvattenhandbok 2015, tabell 1).
Roda markeringar visar markanvandning for planomradet.

Recipientens kanslighet faststalls med hjalp av Figur 5 samt Vattendversikt
for Lerum kommun som tar fram en samlad bedémning av recipienten
utifran dess status och ekologiska kanslighet. Savean klassas till Hog
kanslighet. Den samlade bedémningen hamnar pa medelhdg kanslighet da
status ar mattlig och den ekologiska kansligheten ar kénslig. Daremot ar
Savean (Aspen-Savelangen) ett nationellt vardefullt vatten med avseende
pa fiskevarden, vilket héjer beddomningen ett steg fran medelhdg till hog
kanslighet, se Figur 5. Enligt Lerums kommuns nya dokument (ny-tabell-23
kanslighet reningskrav) stdmmer nya klassningen fér Savean (Aspen-
Savelangen) 6verens med dagvattenhandbokens klassning.
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Samlad bedomning av recipientens kanslighet enligt Lerums Vattendversikt

Ekologisk kanslighet
Sarskilt kanslig (3) Kanslig (2) Mindre kanslig (1)
Hog (1) Medelhog kanslighet Lag kanslighet Mycket lag kanslighet
God (2) Medelhog kanslighet | Medelhog kanslighet Mycket Iag kanslighet
g Mattlig (3) Medelhog kanslighet Lag kanslighet
Otillfredstallande (4) Medelhog kanslighet
Dalig (5)

Figur 5. Utifran matrisen faststalls en samlad bedémning av recipientens kanslighet utifran
Lerums Vattendversikt (Dagvattenhandbok 2015, tabell 2).

Figur 6 anvands for att definiera det platsspecifika reningsbehovet (Lerum
kommun, 2015). | matrisen kan beddmt reningsbehov utldsas baserat pa

en samlad beddémning av recipientens kanslighet och dagvattnets
uppskattade féroreningsinnehall (Lerum kommun 2015, tabell 3).

RENINGSBEHOV
Samlad bedomning av recipientens kanslighet

" Ej kanslig
é Hég Medel reningsgrad*
c
'E Mattlig till h6g Lag reningsgrad
2
2 Mattlig Ingen rening Lag reningsgrad Medel reningsgrad*
4]
7}

. . - |
g Lag till mattlig Ingen rening Ingen rening Lag reningsgrad Medel W“
(=] Ldg Ingen rening Ingen rening Ingen rening Ingen rening

*Om dagvattenanliaggningen ligger inom detaljplan och omfattar flera fastigheter kravs anmalan till

miljenheten.

Figur 6. Dagvattnets reningsbehov bedémt fran recipientens kanslighet och dagvattnets
féroreningsgrad (Dagvattenhandbok 2015, tabell 3).

For utredningsomradet kravs H6g reningsgrad enligt matrisen ovan.
Dagvattenféroreningarna jamférs med riktvarden fér dagvatten enligt
dagvattenhandboken (Lerum kommun, 2015).

3 Befintliga forhallanden

3.1 Topografi

Utredningsomradet ar flackt och ligger pa nivaer mellan +52 och +53 m.
Omradet sluttar generellt séderut mot Savean. Tva hojdtoppar finns i
naromradet, den ena i sddra delen av befintligt planomrade och den andra
dster om befintligt planomréade, se orange markeringar i Figur 7. Aven
kringliggande mark runt befintligt planomrade ar flackt och ingen storre
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lutning aterfinns i dess direkta narhet. Den intilliggande vagen Grabovagen
ligger nagot hogre an befintligt planomrade.

Figur 7. Topografi inom omradet. Rdd streckad linje visar befintlig plangréns. Bild fran
Scalgo Live med data fran Lantmateriet.

3.2 Markforhallanden

Enligt underlag fran SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) utgors
jordarterna inom befintligt planomrade av sandig moran och har medelhdg
genomslapplighet, se Figur 8 for jordartskarta.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet i inom det befintliga
planomradet mellan 5-10 meter och 10-20 meter.

Uppdrag: 345963 Ishall i Stenkullen, Dagvatten- och skyfallsutredning 2024-12-13
Bestallare: Lerums kommun Slutrapport
Rev. version 1.4 2025-10-13

12(37)



Jordarter
1:25.000-1:100.000

U

Glacial lera

Postglacial finsand

B voers

Figur 8. Jordartskartans for omradet. R6d streckad linje visar befintlig planomradesgrans.
Bild fran Scalgo Live med jordarter, grundlager fran SGU.

| planbeskrivningen fér gallande detaljplan finns information om att marken i
anslutning till fotbollsplanerna bestar av lera med en maktighet pa ungefar
10-12 m. Beddmningen i den befintliga detaljplanen ar att omradets
totalstabilitet ar betryggande.

Grundvattenytan antas ligga pa ungefar 1m fran markytan.

Marken inom utredningsomradet varierar enligt markteknisk undersokning
mellan ca +52,7 och +54,2 och ar relativt plan. Inom omradet som idag ar
traningsyta finns en del fyllnadsmassor.

3.3 Befintlig avvattning

Utredning av befintlig avvattning har utgatt fran underlag pa kommunala
VA-ledningar samt analyser i programmet Scalgo Live.

Rinnvagsanalys har gjorts i Scalgo Live, se Figur 9. | figuren visas
rinnvagar for depression free flow tillsammans med éversvammade
omraden vid 20 mm nederbdrd, motsvarande ett ungefarligt 10-arsregn
med 20 minuters varaktighet. Depression free flow visar hur vattnet rinner
utan att fylla upp lagpunkter och den ger en 6versikt om hur vattnet rinner i
omradet.
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Figur 9. Befintliga avvattningsforhallande inom och kring befintligt planomrade. | bilden
redovisas rinnvagar och vattensamling i lagpunkter vid 20 mm regn i blatt och flédesriktning
med svarta pilar. Réd streckad linje visar befintlig plangréns. Bakgrundskarta fran Scalgo
Live.

Omradet ar flackt men har en évergripande lutning séderut mot Savean.
Maijoriteten av utflédet fran omradet koncentreras till Bagarevagen varpa
det korsar Stenkullenvagen och rinner mot viadukten under jarnvagen pa
Smedvagen. Vid stoérre regnhandelser an 20 mm blir fler omraden inom
planomradet 6versvammade men den generella rinnriktningen andras inte
enligt analys i Scalgo Live.

3.4 Befintliga VA-ledningar

Inom planomradet finns befintliga VA-ledningar for dricksvatten, spillvatten
och dagvatten. Inom utredningsomradet finns en dagvattenledning som
behdver laggas om i nytt u-omrade for att ishallen ska kunna byggas.

3.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

| VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens
statusklassning for vattenkvaliteten utifran kemisk och ekologisk status.
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Ytvattnet inom planomradet har sitt utlopp i Savean som finns klassad i
VISS-registret, strackan Savean — mellan Aspen och Savelangen.

Savean ar en vattenférekomst som ar klassad i VISS-registret VISS
EU_CD: SE641190-129229 med avseende pa ekologisk och kemisk status
och har faststallda miljékvalitetsnormer, MKN, (kvalitetskrav) enligt Tabell
1. Faststalld MKN galler for férvaltningscykel 3. Nuvarande ekologisk status
beddms i VISS att vara mattlig och kemisk status uppnar ej god. Savean
ingar aven i skyddade omraden med omradestyp Natura 2000.

Tabell 1. Tabellen visar recipientens statusklassning och MKN enligt VISS-registret for
Séavean - mellan Aspen och Savelangen. Hamtat 2024-09-24.

Status Klassning MKN Undantag
Ekologisk | Mattlig God ekologisk
status 2039
Kemisk Uppnar ej god | God kemisk Mindre stranga krav for

ytvattenstatus | bromerad difenyleter samt
kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
Senare malar for PFOS
(2027)

Enligt VISS-registret ar den huvudsakliga bedémningen fér den ekologiska
statusen att vandringsmdjligheten for fisk ar begransad vilket kan ge en
negativ paverkan pa Saveans fiskbestand (hamtat fran VISS-registret
2024-09-24). Vattenkvaliteten bedéms vara god med avseende pa
kvalitetsfaktorn naringsdmnen, recipienten ar inte heller paverkad av
férsurning.

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status motiveras med att fiskar paverkas
vasentligt avseende reglering av den ekologiska funktionen i
vattenforekomsten, barriarer, konnektivitet med mera.

Den kemiska statusen paverkas av att ett eller flera prioriterade amnen har
beddmts att ej uppna god status. Dessa ar bromerad difenyleter, kvicksilver
och kvicksilverféreningar samt PFOS (hamtat fran VISS-registret 2024-09-
24). Ingen beddmning till kvalitetskravet gar att lasa pa VISS.

De paverkanskallor som anges i VISS-registret ar:

e Fororenade omraden (betydande paverkan)

e Transport och infrastruktur (betydande paverkan)

e Atmosfarisk deposition (betydande paverkan)

e Forandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar
(betydande paverkan)

e Forandring av hydrologisk regim- vattenkraft (betydande paverkan)
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3.6 Markavvattningsforetag

Forekomst av markavvattningsféretag har undersékts genom att anvanda
Lansstyrelsens externa webbGIS Informationskartan Vastra Gétaland.
Kartan visar inga markavvattningsféretag inom planomradet.

3.7 Planerad utbyggnad

Detaljplanen syftar till att skapa en byggratt for att mojliggéra byggnation av
en ny ishall. Detaljplanen mdjliggdr ocksa anldggande av
parkeringsplatser, byggandet av en transformatorstation foér elférsérjning
samt sakerstaller en in- och utfart genom att andra det idag gallande
utfartsforbudet i planens vastra del. Detaljplanen innebar att en gang och
cykelbana leds om inom planomradet och ett u- omrade flyttas ocksé inom
omradet.

Ny ishall planeras norr om befintlig ishall, och ny parkering planeras vaster
om ny ishall. Se Figur 10 for skiss pa planerad utbyggnad och Figur 11 for
utkast pa plankarta.

1

i ol

Figur 10. Skiss 6ver planerad ny ishall och ny parkering. Underlag fran Arkitema 2025-09-
10.
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Figur 11. Utkast pa plankarta. GATA (gratt) ar allman platsmark och R1 och R1Ezi (orange)
ar kvartersmark. E1 ar mark for teknisk anlaggning. Underlag fran kommunen 2025-10-10.

4 Dagvattenhantering

4.1 Avrinningsomraden

Avrinningsomraden for dagvatten ar framtagna utifran den befintliga
detaljplanens huvudsakliga utstrackning tillsammans med
utredningsomradet. Vid mindre regn bestar detaljplanomradet av flera
avrinningsomraden som vid storre regn slas ihop. Nar avrinningsomraden
slas ihop och utdkas tillkommer forst ett avrinningsomrade uppstroms
planomradet som rinner éver Glimmervagen och in i planomradet. Darefter,
vid annu storre regn rinner vattnet vidare inom planomradet till en
avtappningspunkt langst sdderut i planomradet. | Figur 12 visas aktuella
avrinningsomraden for befintligt planomrade.
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Figur 12. Avrinningsomraden for dagvatten och skyfall. Bild fran Scalgo Live med data fran
Lantmateriet.

4.2 Dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

Dagvattenfloden och erforderliga fordrojningsvolymer har beraknats pa
féljande parametrar efter Lerum kommuns dagvattenhandbok och
avstdmning med Lerum kommun:

o Efter exploatering ska ett 10-ars regn inklusive klimatfaktor fordrojas
dar utflédet fran omradet stryps till ett befintligt 10-arsregn.

e Fordréjningsanlaggningar placeras péa kvartersmark.

¢ Markanvandningen efter exploatering hamtas fran skissen i avsnitt
3.7.

Dagvattenflodet efter exploatering har beraknats for ett 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25. Det storsta flodet vid ett 10-ars regn efter exploatering ar
92,8 I/s och uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet, se Tabell
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3 i Bilaga B. Vid 20 minuters varaktighet deltar hela ytan for
avrinningsomradet.

Dimensionerande flode fran omradet efter exploatering har beraknats till
maxflodet for ett befintligt 10-arsregn. Maxflddet fére exploatering uppstar
vid 10 minuters varaktighet och ar cirka 41 I/s. Hela omradet bidrar till
utflédet vid 20 minuters varaktighet.

Erforderlig magasinsvolymen &r cirka 61 m® och uppstar vid ett 10-arsregn
med 20 minuters varaktighet. For berakningar se Bilaga B.

4.2.1 Reningsbehov efter exploatering

Reningsanlaggningar dimensioneras for att uppna reningskravet hég
reningsgrad.

Reningsanlaggningar fér utredningsomradet har dimensionerats for att
uppfylla kommunens riktvarden och fér att recipienten och dess
miljokvalitetsnormer inte paverkas negativt.

4.3 Fororeningsberakningar for dagvatten

4.3.1 Forutsattningar och metodik

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning
fran dagvatten fran olika typer av omraden och kan aven anvandas for att
beddma reningseffekten i olika typer av dagvattenanlaggningar.
Berakningarna utgar fran schablonvarden och ska darfér endast tolkas som
en indikation pa vilka halter och mangder som riskerar att transporteras
med dagvatten fran ett visst omrade och inte som exakta varden.

Med hjalp av StormTac (v. 24.3.1) har en dversiktlig féroreningssimulering
gjorts for omradet.

Foljande parametrar har anvants vid féroreningsberakningarna:

» Ettregn pa 1049 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig
regnmangd for Géteborgs stad (StormTac).

+ Fororeningsberakningarna ar 6versiktligt gjorda.
Fororeningsberakningarna ska darfér ses som en indikation pa i
vilket spann féroreningsbelastningen kan komma att hamna inom
planomradet.

* Den markanvandning for de befintliga forhallandena som har
anvants som in-data i programmet ar baserad pa
markanvandningen fran ortofoto och grundkarta. Markanvandningen
som har anvants i simuleringen fér de framtida férhallandena har
delats upp baserat pa den tillhandahallna skissen.
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* Enligt Lerum kommuns dagvattenhandbok jamfors
fororeningsbelastning efter planerad exploatering mot halterna som
foreslas i dagvattenhandboken.

« For att kunna rena dagvatten pa basta satt sa har ytorna for
utredningsomradet delats upp i tva, se Figur 13. Dagvatten fran den
magenta ytan foreslas ledas via ledningar till ett rérmagasin och
vidare till en filterbrunn. Dagvattnet fran den bla ytan féreslas ledas
till ett biofilter och en filterbrunn fér rening.

Figur 13. Indelning av ytor for rening av dagvatten.

* Berakningarna sker for kvartersmark da ingen allman platsmark
finns att tillga, detta innebar att kvartersmarksanlaggningarna
simuleras oversiktligt i enlighet med hur reglering kan ske enligt
svensk lagstiftning. Om annan anlaggningstyp valjs vid exploatering
sa kan reningseffektiviteten andras.

4.3.2 Resultat fororeningsberakningar

Fore exploatering éverskrids Lerum kommuns riktvarden foér halter for
féljande amnen: fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), SS, TBT och PCB, se Tabell 2.

Efter exploatering utan rening dverskrids riktvardena for fosfor (P), kvave
(N), koppar (Cu), zink (ZN), kadmium (Cd), suspenderat material (SS), TBT
och PCB.
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Efter exploatering med rening simulerad i biofilter och filterbrunn ligger
fororeningshalter under eller i niva med befintlig markanvandning. De flesta
fororeningshalterna sanks betydligt efter rening.

Enligt berékningar i StormTac kommer totala mangden av
fororeningsamnena presenterade i Tabell 3 att vara lagre an uppskattade
foéroreningsmangderna fore exploatering, medan suspenderat material (SS)
och Bensen kommer att ligga nagot hégre an befintliga mangder.

Tabell 2. Tabellen visar féroreningshalter i dagvattenfléden fran utredningsomradet i
jamforelse med riktvarden. Overskridande av riktvarden har markerats med rott.

Riktvarden |Fore Efter Efter
Amnen Lerum exploatering |exploatering |exploatering
kommun utan rening med rening

P (ng/l) 50 87 83 37
N (ug/l) 1250 1400 1400 380
Pb (ug/l) 14 3.5 7.1 0.7
Cu (ug/l) 10 11 16 4.4
Zn (ugl/l) 30 24 52 7
Cd (pg/l) 0.4 0.23 0.5 0.08
Cr (pgll) 15 3.5 4.4 1.7
Ni (ng/l) 40 25 4.5 0.7
Hg (ug/l) 0.05 0.022 0.016 0.009
As (ug/l) 15 1.8 29 0.9
SS (ug/l) 25000 9600 40000 13000
Olja (pg/l) 1 000 320 140 15
BaP (ug/l) 0.05 0.014 0.018 0.0016
PCB (pg/l) 0.014 0.014 0.021 0.011
TBT (ug/l) 0.001 0.0015 0.0019 0.0006
TOC (pg/l) 12 000 9500 11000 2700
Bensen 10 0.054 0.7 0.28
(Hg/)
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Tabell 3. Tabellen visar féroreningsmangder i dagvatten fran utredningsomradet.

Overskridande av mangder fére exploatering har markeras med rott.

Efter ,
Amne Fore exploatering | exploatering Efter exploatermg
utan rening med rening

P (kg/ar) 0.33 0.5 0.22
N (kg/ar) 5.2 8.5 23
Pb (kg/ar) 0.013 0.034 0.004
Cu (kg/ar) 0.042 0.1 0.027
Zn (kg/ar) 0.092 0.31 0.04
Cd (kg/ar) 0.00087 0.003 0.00043
Cr (kg/ar) 0.013 0.034 0.01
Ni (kg/ar) 0.0096 0.026 0.009
Hg (kg/ar) 0.000083 0.00015 0.000051
As (kg/ar) 0.0067 0.016 0.0053
SS (kg/ar) 42 200 80
Olja (kg/ar) 1.2 1.8 0.15
BaP (kg/ar) 0.000053 0.00013 0.00003
PCB (kg/ar) 0.000053 0.00012 0.0000063
TBT (kg/ar) 0.0000059 0.000011 0.0000036
TOC (kg/ar) 36 62 16
Bensen (kg/ar) 0.00021 0.005 0.002

4.3.3 Paverkan pa recipient och MKN
| samband med planerad bebyggelse ligger de flesta féroreningshalter i

niva med, eller lagre an, befintliga fororeningshalter. Manga varden sanks
aven betydligt efter exploatering.

Recipientens status paverkas framst av totala mangden féroreningar som
sprids med dagvattnet till recipienten. Sammanlagt for hela
utredningsomradet sa minskar den totala belastningen vid planerad
bebyggelse med féreslagna reningsatgarder jamfért med befintlig
belastning, och for stérre delen av undersokta féroreningar. Nagra fa

fororeningsmangder ar nagot storre an befintliga mangder, for att minska
belastningen pa recipienten kan t.ex. biofiltret kompletteras med aktivt kol
for att minska bensen. Sandfang har planerats innan

2024-12-13
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reningsanlaggningarna men inte modellerats for rening av dagvatten och
den hjalper med att minska det suspenderade materialet i dagvattnet och
darmed minska mangderna till recipienten.

Recipienten for planomradet ar Savean. Enligt de féroreningsberakningar
som har genomfdrts inom utredningsomradet férvantas inte
fororeningshalterna éverskrida riktvardena nagot namnvart och paverkan
fran urban markanvandning (dagvattenhantering) inom utredningsomradet
beddms darfor vara tillrackligt 1ag for att inte paverka Savean negativt
avseende MKN.

Utslagsgivande for Saveans klassning av ekologisk status ar
kvalitetsfaktorn fisk. Denna paverkas framst negativt av andringar som
gjorts i vattendraget som paverkar konnektivitet i vattendraget. Eftersom
planomradet inte innebar nagra férandringar i sjalva vattendraget bedéms
denna kvalitetsfaktor inte paverkas av planerad bebyggelse.

Planomradet férvantas inte paverka genom 6kade halter for de prioriterade
amnena for bada recipienterna efter exploatering om dagvattnet renas
enligt foreslagna lésningar. Ingen hansyn har tagits till den kumulativa
effekten kring Savean i denna utredning da utredningsomradets dagvatten
anses renas tillrackligt och att befintlig dagvattenhantering inte finns
presenterad och tillganglig.

Fororeningsanalysen tyder pa minskad mangd av samtliga féroreningar.
Planomradet ar endast en liten del av vattendragets totala
avrinningsomrade. Recipienten saknar klassning av flera parametrar men
utifran de klassningar som gjorts gar det inte att se nagon risk att
fororeningsbelastningen fran omradet med féreslagna reningsatgarder
negativt paverkar recipientens majlighet att na satta MKN.

4.4 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvatten fran parkering och vag féreslas ledas till ett biofilter som renar
och férdrdjer dagvattnet, darefter leds det vidare till ett rormagasin och
darefter till en filterbrunn innan dagvattnets leds vidare till ledningsnatet.

Dagvatten fran den nya takytan och GC-vagen blir svar att leda till biofiltret
pa grund av planerad hojdsattning. Vilket medfor att dagvattnet leds direkt
till frormagasinet och vidare till filterbrunnen dar dagvattnet fran dessa ytor
renas innan dagvattnet leds vidare till ledningsnatet.

Foreslagna fordréjningsanlaggningar ar 6vre ytan pa ett biofilter i
kombination med ett underjordiskt rérmagasin.

Rening av dagvatten foreslas ske i ett biofilter som renar den stérsta delen
av dagvattnet som kommer fran trafikerade ytor s& som parkering och
vagar, resterande dagvatten renas i en filterbrunn.
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Braddning av biofiltret foreslas ske till rormagasinet via upphdjda
kupolbrunnar. For féreslagna dagvattenanlaggningar se Bilaga A.

Dagvatten fran utredningsomradet foreslas aviedas med sjalvfallsledning at
sydost till befintlig dagvattenledning. Avstandet till den befintliga ledningen
arca 216 m.

| samband med exploateringen ska den befintliga dagvattenledningen som
gar genom omradet laggas om och ga i nytt u-omrade vaster om den
befintliga ishallen. Laget och nivaer pa ledningen efter omlaggningen ar
inte kant och darfér ar det inte utrett om det ar mgjligt att ansluta till
dagvattensystemet norr om utredningsomradet. Anslutning norrut kan
innebara en hogre lutning pa anslutande ledning da avstandet ar lagre.
Daremot ligger ledningen troligtvis hogre dar da det blir uppstroms
foreslagen anslutningspunkt éster om ishallen.

4.4.1 Biofilter

Biofilter ar nedsankta vaxtbaddar dar dagvatten kan férdrdjas och renas.
Lampliga vaxtmaterial &r grasarter, starr och drter som trivs i fuktangar.
Aven trad ar méjliga att plantera. Minsta anlaggningsdjup &r cirka en meter
och de kan ha bade en tat eller 6ppen botten dar férorenings- och
infiltrationskapaciteten i underliggande mark avgor. (Stockholm Vatten och
Avfall, 2024). Se Figur 14 for exempel pa utformning.

Oversvamningsskydd

(brdddbrunn)
—>

Erosionsskydd

FOrdrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Principskiss for nedsdnkt viaxtbddd med fordrojningsvolym ovanpd bdadden.
Vaxtbddden kan drdneras till underliggande mark genom perkolation, eller via
drdneringsledning till dagvattenndtet.

Figur 14. Principskiss for nedsankt biofilter med férdrdjningsvolym ovanpa badden. Bild
hamtad fran Stockholm Vatten och Avfall, 2024.

Biofilter foreslas anlaggas langs parkeringens vastra langsida. Placering
langs parkeringens langsida underlattar tillganglighet for drift och underhall.
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Regelbunden kontroll och skétsel fér vaxtbaddar behovs for att sakerstalla
reningsfunktionen. Vid etablering av vegetation kravs regelbunden
bevattning. Darefter bor den kontrolleras regelbundet de forsta tva aren.
Ytskikt behover luckras och bytas ut regelbundet for att forhindra frisattning
av bundna féroreningar, samt for att motverka igensattning och frysskador
av filtermaterialet. Regelbunden vaxtskétsel, ograsrensning samt eventuellt
kompletterande plantering. Rensning och témning av inlopp och
braddavlopp fér att motverka igensattning och frysning.

Avrinning fran parkeringen till biofiltren sker genom mindre éppningar i
kantsten mellan parkeringsytan och vaxtbadden. Braddavlopp behdvs for
att hantera storre regn, exempelvis i form av en upphdjd kupolbrunn som
leder dagvattnet vidare till rérmagasinet.

4.4.2 Rormagasin

Som komplement till biofiltret féreslas ett underjordiskt rérmagasin.
Rdérmagasin ar tata, vilket ar en férdel i omraden dar grundvattenytan ligger
nara markytan.

Ett rormagasinen utformas vanligtvis med dagvattenror i storre
dimensioner. For att minska risken for igensattning bor ett sandfang
installeras vid magasinets inlopp. Magasin som placeras under parkeringar
utformas sa de tal trafiklaster. Magasinet utrustas med en braddfunktion
som kan leda forbi extrema fléden for att undvika att sediment spolas ut.
Magasinen behdver regelbundet slamsugas pa sediment.

Figur 15. Principskiss for ett rormagasin i betong. Bild hdmtad fran Goéteborg nar det regnar,
en exempel- och inspirationsguide for god dagvattenhantering 2021.

Regelbunden kontroll och skdtsel for magasin behdvs for att sékerstalla
reningsfunktionen. Inlopp behdver rensas kontinuerligt.

Placering av magasinet under parkeringsytan underlattar tillgangligheten
for drift och eventuell framtida uppgravning.
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4.4.3 Filterbrunn

Filterbrunnar utgdr en viktig del av moderna dagvattenhanteringssystem
och anvands for att rena dagvatten innan det leds vidare till dagvattennat,
diken eller recipienter. Syftet ar att minska mangden féroreningar som nar
vattendrag, sjoar och hav, sarskilt i urbana miljéer dar avrinningen ofta
innehaller metaller, olja, bensen, suspenderat material och andra skadliga
amnen.

En filterbrunn ar i regel uppbyggd av tre huvuddelar: en slamavskiljare, en
filterenhet och ett utlopp. Nar dagvattnet rinner in i brunnen sker en initial
sedimentation dar tyngre partiklar, som sand och grus, sjunker till botten.
Lattare amnen, sasom olja, separeras pa ytan. Darefter passerar vattnet
genom en filterkassett som innehaller ett material anpassat for att binda
metaller och organiska féroreningar genom fysikaliska och kemiska
processer.

Reningsgraden hos filterbrunnar varierar beroende pa vattnets
fororeningshalt, flddeshastighet, filtermaterial och underhall. For att
uppratthalla en hdg reningseffektivitet kravs regelbunden tillsyn och
service, dar slam- och filtermaterial byts ut vid behov.

FILTERBRUNN

- P
Inlopp =—=> B olja
Utflode

Partiklar —

Metalljoner -

Figur 16. Schematisk illustration av en filterbrunn.
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5 Skyfallsanalys

Skyfall ar nederbérd som avrinner ytligt da det ar stora mangder vatten som
inte kan hanteras enbart i ledningsnat eller infiltrera ner i marken.
Skyfallshantering syftar till att undvika risk for skador pa byggnader,
sakerstalla framkomlighet for blaljuspersonal, undvika blockering av viktig
infrastruktur inom planomradet samt att undvika att 6versvamningar som
uppkommer utgor risk for liv och halsa.

MSB:s "Metod for skyfallskartering av tatorter” delar in skyfallsanalyser i tre
olika nivaer:

1. Fdérenklad analys
2. Detaljerad analys
3. Fordjupad analys

Den férenklade analysen innebar att statiska verktyg anvands. Dessa
verktyg tar inte hansyn till parametrar sa som tid, fléden, hastigheter mm.
Detta ger en dversiktlig bild for en liten insats.

Den detaljerade analysen innebar att analysen utfoérs i dynamiska verktyg
eller 2D-modeller. | dessa verktyg kan hansyn tas till parametrar som tid,
floden, hastigheter mm. Detta ger en mer detaljerad bild av hur skyfallet
kommer bete sig.

Den fordjupade analysen innebar att samma verktyg som fér den
detaljerade analysen anvands, men modellen byggs upp med en storre
noggrannhet och 1D-modeller fér ledningsnat kan kopplas ihop med
markavrinningsmodellen. Detta ger en ytterligare mer noggrann beskrivning
av skyfallet.

| denna utredning anvands niva 2 "detaljerad analys” for att studera fléden
och dversvammade omraden 6ver tid.

5.1 Metod

Verktyg for den dynamiska analysen ar programmet Scalgo Lives tillagg
DynamicFlood. Det studerade regnet ar ett CDS-regn med 100 ars
aterkomsttid, varaktighet 6 h och klimatfaktor 1,4 baserat pa SMHIs
statistiska underlag. Samma regnscenario anvands fore och efter
exploatering.

| DynamicFlood anvands markmodell fran Lantmateriet med en upplésning
pa 1 m. Infiltration baseras pa SGUs jordlagerkarta och Mannings tal for
markanvandningen. | omradet finns mindre trummor under vagar och
infarter. Dessa trummor ar inte inlagda i modellen da de inte finns som
inmatt underlag. Efter exploatering &ndras hojdnivaer for att representera
parkering, byggnad laggs in dar ishallen planeras och markanvandningen
justeras till motsvarande asfalt och parkering.
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Berakningar utfors for att berékna fordrojningsvolym sa att inte flodet fran
utredningsomradet utredningsomradet inte 6kar efter exploatering. Med
hjalp av Scalgo Live tas avrinningsomraden fram som tacker in hela
planomradet vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Flodesberakningar utférs
med tid-areametoden da det ar mest lampligt utifran omradets storlek.
Rinntid i avrinningsomradena tas fram genom att studera langsta rinnvag i
omradet och vilka ytor den rinner pa. | skyfallsberakningarna dkas
avrinningskoefficienterna jamfort med dagvatten for att ta hansyn till att
marken snabbt mattas vid skyfall. Berakningar for skyfall redovisas i Bilaga
C.

5.2 Nulage

Utredningsomradet bestar till stor del av en lagpunkt med gras och grus
vilken kan halla en viss volym vatten vid stérre regn. Storsta dver-
svamningsvolymen finns i diket langs Grabovagen och intilliggande
grasyta. Diket visas med streckad bla linje och ungefarlig utbredning pa
grasytan visas med heldragen bla linje i Figur 17. Aven hinderbanan
belagen norr om befintlig ishall kan halla en viss volym vatten da den ligger
lagre an kringliggande mark. | Figur 17 visas maximal éversvamning vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. Vattennivaer som ar éver 10 cm visas i
figuren. Vattennivaerna illustreras i fargskala dar grént motsvarar 10-20 cm,
gult 20-50 cm och rétt ar éver 50 cm.

Ny ishall
Idrottsanlaggning

Dike langs Grabovagen Legena

Elevation
345963 Steniouen ishall 2025 (nutid) VT

Ir

Grasyta

%0, %5, ©p, %y, 20, *Sn, %,

345963 Steniuien ishal 2025 (nutid) VT HD
results, , dopth, Water Depth: at least 0.0
cm.

@, %,
@, @,
Location 340075, 6400008 /
Scale: 1630 N

(T

Figur 17: Oversvamningsdjup som 6verstiger 10 cm vid klimatanpassat 100-arsregn for
befintlig situation. Bild fran Scalgo Live DynamicFlood med data fran Lantmateriet.
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| Scalgo Lives lagpunktsanalys kan den totala éversvamningsvolymen som
kan hallas inom utredningsomradet i dagslaget tas fram. Volymen som kan
hallas inom utredningsomradet i dagslaget ar av intresse eftersom det ar en
lagpunkt som byggs bort och for att inte den volymen ska rinna vidare
nedstréms behdver motsvarande volym hanteras inom utredningsomradet.

Volymen visas i Figur 18 och uppgar enligt punktinformationen i Scalgo
Live till ca 270 m3 vid beskrivit metodregn. Som visas i samma figur, samt i
Figur 17, finns befintliga dversvamningar pa fastigheten sydvast om
utredningsomradet, vilka riskerar 6kas ytterligare om volymen fran
utredningsomradet tillkommer.

Diket intill utredningsomradet tillhér Grabovagen och ligger utanfér det
befintliga planomradet, men ingar i samma lagpunkt som storre delen av
utredningsomradet. For att underlatta skyfallshanteringen ingar diket nu i
planomradet och gransen har utokats till att aven inkludera diket.

Point Info
Location 339996, 6409029
Elevation 52.50m
~ Flooded Areas
Floods at 35mm
Water Depth 350cm

Volume 27316 m*

Legend
Elevation
345963 Stenkullen ishall 2025 (nutid) VT

50, 85,, 60,, €5, 20, %5, 0,
Flooded Areas
345963 Stenkullen ishall 2025 (nutid) VT, ,
depth, Rain: 11.0 cm., Water Depth: at least
10.0 cm.

%,, %2, %, %, %, ’o,

Topographic Map
Muted colors

Location 340075, 6409006 A
Scale: 1630 L

Figur 18: Volym i lagpunkt. Orange yta ar lagpunkt som éversvammas i dagslaget, med
Oversvamningsdjup som 6verstiger 10 cm, vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Bild fran
Scalgo Live med data fran Lantmateriet.

Rinnvagar och fldden gar generellt séderut i planomradet. | omradet kring
den nya ishallen kommer vattnet norrifran i diket langs med Grabovagen,
samt en del fran omradet 6ster om den befintliga ishallen. | Figur 19 visas
hdgsta floden vid ett klimatanpassat 100-arsregn enligt metod. Generellt
flodar vattnet till diket ifran norr och ifran dster.
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Figur 19: Maxfléde vid klimatanpassat 100-arsregn for befintlig situation. Bla pilar visar
flédesriktning. Bild fran Scalgo Live DynamicFlood med data fran Lantmateriet.

Inom befintligt planomrade och nedstréms utredningsomradet ligger en
skola. Det har studerats hur skolan paverkas av ett klimatanpassat regn
med 400 ars aterkomsttid. | Scalgo Live DynamicFlood genomférs analys
fore och efter exploatering och for att se hur stor paverkan exploateringen
ger pa skolan vid ett 400-arsregn. Resultaten visar att dversvamningar och
fléden vid skolan framst kommer fran omraden Oster och nordést om
skolan, och inte fran omradet vid den nya ishallen. Paverkan i form av 6kad
hard-gérning vid den nya ishallen &r mycket liten i sammanhanget och
skyfalls-hantering dimensioneras inte for stérre regn éan 100 ars
aterkomsttid.

Vaster om planomradet ligger Akerslatts férskola. Eventuell paverkan pa
forskolan fran utredningsomradet har studerats och resultat visar att
Grabovagen fungerar som barriar mellan dem. Forskolan bedéms darmed
inte att paverkas av planerad exploatering av utredningsomradet.

5.3 Framtida situation

Nar ishallen och parkeringen anlaggs byggs den befintliga lagpunkten bort
och hardgoérningsgraden okar. | Scalgo Live DynamicFlood undersdks hur
fléden och 6versvamningar férandras efter exploateringen.

| Figur 20 ar ishallen samt tak mellan ny och befintlig ishall inlagt som en
byggnad, och parkeringen som en plan yta. Ny infartsvag till ishallen ar
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inlagd enligt projekterat underlag samt en yta mellan infartsvag och
parkering. Norr om den nya ishallen anlaggs en gang- och cykelvag.

En ny transformatorstation planeras norr om parkeringen. Ytan runt trafon
ar inlagd pa niva +53,5. Lerums Energi ager anldggningen men har inte
bedomt att den ar samhallsviktig. Lerum kommun har instamt i denna
beddmning men sakerstaller att den inte dversvammas vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.

Med dessa forutsattningar sa uppstar éversvamningar i diket och det som
ar kvar av grasytan, samt att dagvatten behdver avledas fran ishallens
entré och mellantaket. | Figur 20 visas vattennivaer som ar éver 10 cm. |
figuren syns att transformatorstationen inte 6versvammas vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.

Utférda berakningar visar att det efter utbyggnad finns ett marginellt fléde
som avrinner fran parkeringen och séderut. Den totala volymen som flédet
motsvarar ar ca 10 m3. | nulage ar volymen fér motsvarande avrinning fran
norr till séder ca 5 m3. Med en utbyggnad av ishallen kommer darmed
flodet soderut fran parkeringen att 6ka med ca 5 m®.

Beskrivningen av éversvamningsytan, som bestar av parkering och
nedsankt grasyta vaster om nya ishallen, har i modellen inte kunnat
simuleras med det langsgaende dike som gar langs med Grabovagen. Den
tillgangliga volymen inom 6versvamningsytan ar i berakningsresultatet
darmed nagot underskattad, da diket bedéms nagot djupare. Det 6kade
flodet fran parkeringen, beskrivit ovan till motsvarande ca 5 m?, bedéms
kunna hanteras i diket varfor det i realiteten inte sker nadgon férsamring
efter utbyggnad.
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Figur 20: Oversvamningsdjup som 6verstiger 10 cm vid klimatanpassat 100-arsregn for
framtida situation. Bild fran Scalgo Live DynamicFlood med data fran Lantméateriet.

Efter exploatering férandras flédet kring ishallarna. Den nya ishallen far ett
tak som lutar mot norr och den kommande gang- och cykelvagen. Det nya
mellantaket kommer att leda regnvatten bade vaster- och ¢sterut beroende
av takens lutning, se Figur 21.

Pa vastra sidan av befintlig ishall gar flodesriktningen mot diket och sedan
fortsatt soderut, men utanfor nya ishallen gar flédet istallet mot den
intilliggande fastigheten séder om nya ishallen. Da ar parkeringen inlagd pa
samma hoéjdniva som gatan utanfor ishallen.
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Figur 21: Maxfléde vid klimatanpassat 100-arsregn for framtida situation. Bla pilar visar
flodesriktning. Bild fran Scalgo Live DynamicFlood med data fran Lantmateriet.

Efter exploatering 6kar hardgdrningsgraden och darmed 6kar avrinningen.
Eftersom utredningsomradet i nulaget ar en lagpunkt som haller en stérre
mangd vatten behéver aven den mangden kompenseras for i
skyfallshanteringen och for att inte riskera en férsamring for nedstréms
liggande omraden. Den sammanslagna férdréjningsvolymen for 6kad
hardgorningsgrad inom utredningsomradet och med kompensation for
lagpunkten blir ca 275 m®. | den sammanslagna foérdréjningsvolymen ingar
bade flédet langs Grabovagen och fran planomradet, vilket till stor del ar
samma flode eftersom Grabovagen ingar i avrinningsomradet dar
skyfallsanalysen utfors.

5.4 Foreslagen skyfallshantering

Fordrojning foreslas ske genom att grasytan bredvid Grabovagen haller en
niva pa +52,3, eller lagre, vilket innebar att ytan utdkas och kan halla en
stérre volym. Grasytans kapacitet ar begransad och det rekommenderas att
vatten aven ska kunna damma upp forbi biofiltret och upp pa anslutande
parkeringsyta. Diket beddms halla en niva om +51,9 moh.

Parkeringen foreslas anlaggas med lutning mot den nedséankta grasytan sa
den lagsta nivan ar mot biofiltret. Pa sa satt paverkas inte hela parkeringen
vid alla regnhandelser utan vattnet kan rinna undan och inte bli stdende
over hela ytan. Parkeringsytan ar inlagd med forprojekterade marknivaer
som kan komma att &ndras. For att inte paverka tillganglighet fér fordon bor
dversvamningen inte dverstiga 20 cm. Lutningen pa parkeringen kan inte
heller vara for stor da aven det paverkar tillganglighet. | Figur 22 visas hur
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det utdkade diket och grasytan 6éversvammas vid ett klimatanpassat 100-
arsregn.

Som visas i figuren blir vattendjupet runt den nya ishallen under 20 cm vid
ingangen, i dvrigt ingen paverkan. Paverkan vid ingangen styrs av markens
lutning fran byggnaden och ett mindre svackdike langs ishallen och mot
parkeringsytan. Infartsvagen klarar ocksa en niva under 20 cm, vilket
tillgodoser tillganglighet for utryckningsfordon.
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Figur 22. Oversvamningsdjup vid klimatanpassat 100-arsregn fér framtida situation med
skyfallshantering i dike och pa parkering. Bild frin Scalgo Live DynamicFlood med data fran
Lantmateriet.

Den nya ishallen med parkering, ny infartsvag samt gang- och cykelvag
leder mer vatten mot vaster och parkeringen samt den nedsankta ytan.
Tillganglig volym for fordréjning uppgar till ca 300 m? vilket bedéms klara
en nddvandig fordrojning for att inte dka flodet ut fran omradet och leda till
en foérsamrad skyfallssituation nedstréms.

6 Slutsatser och rekommendationer

6.1 Dagvatten

o Erforderlig foérdréjningsvolym for dagvatten har beraknats till ca 61
m?3. Dagvatten foreslas fordrojas i ett biofilter och i ett rormagasin.
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Rening av dagvatten foreslas ske i ett biofilter och i en filterbrunn,
for att uppna tillracklig rening. Biofiltret foreslas anlaggas langs
parkeringens vastra langsida och rérmagasin under parkeringsytan,
filterbrunnen foreslas placeras efter rormagasinet.
Grundvattennivan vid parkeringen ligger enligt uppgift ca 1 m under
markytan. Da rérmagasin ar tata kan grundvattenintrangning i
magasinet undvikas.

Anslutning till det kommunala ledningsnétet foreslas ske genom en
ledning med anslutning till befintlig dagvattenledning séder om den
befintliga ishallen. For att minska risk for otillracklig lutning pa
anslutande ledning rekommenderas optimering av nivaer i
dagvattenanlaggningen.

Fororeningsanalysen tyder pa minskad mangd och halter av
samtliga féroreningar med féreslagen dagvattenhantering.
Planomradet utgor en liten del av vattendragets totala
avrinningsomrade och bedémningen ar att det inte gar att se nagon
risk att féroreningsbelastningen fran omradet med féreslagna
reningsatgarder negativt paverkar recipientens mojlighet att na satta
MKN. Om foreslagen 16sning andras eller om annan anlaggning
foreslas behover analysen goéras om for att simulera nya halter och
mangder i dagvatten som avleds fran utredningsomradet.

6.2 Skyfall

Generellt ska byggnader ligga hogre an kringliggande mark och
med lutning ut fran fasaden.

Kvartersmark kring ishallen samt gata inne pa omradet bor utformas
sa vattnet vid skyfall kan rinna mot tankt férdréjningsyta.

Fordrojningsvolymen for skyfall bestar av den volym som
exploatering bidrar till genom 6kad hardgérningsgrad, samt den
volym som férsvinner vid bebyggelse av den befintliga lagpunkten.
Fordréjningsvolymen uppgar till ca 275 m3 for att inte paverka
kringliggande fastigheter.

Enligt modellresultat med férprojekterade nivaer pa parkering och
utokad volym i diket finns ca 300 m? tillganglig fordréjningsvolym.

Fordrojning foreslas ske i utékad lagpunkt vaster om parkeringen,
tillsammans med méjlig damning upp péa parkeringen. Parkeringen
foreslas anlaggas med lutning ner mot diket och foreslage 't biofilter
for att minska risk att hela parkeringsytan paverkas vid storre regn.
Avledning till diket och parkeringen underlattar tillganglighet for
utryckningsfordon da vattnet inte i lika stor utstrackning blir stdende
pa infartsvagen.
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Fordrojning av skyfall foreslas ske genom att grasytan bredvid
Grabovagen haller en niva pa +52,3 , eller lagre.

Detaljprojektering av parkeringen behdver sakerstalla att krav for
tillganglighet med maximalt 2% lutning féljs, samtidigt som
erforderlig volym kan fordrdjas, tillsammans med fordrojning i diket
och grasytan.

Flodet kring ishallen férandras efter exploatering och atgarder for att
avleda vattnet mot parkeringen rekommenderas, da det annars
finns risk att det rinner mot angransande fastigheter. Till exempel
langs med den nya cykelvagen sa kan en mur hindra vatten fran att
na idrottsanlaggningen for att istallet styra vattnet mot parkeringen.

Utférda berakningar visar att det efter utbyggnad finns ett marginellt
flode som avrinner fran parkeringen och séderut. Den totala
volymen som flédet motsvarar ar ca 10 m3. | nulage ar volymen for
motsvarande avrinning fran norr till séder ca 5 m3. Med en
utbyggnad av ishallen kommer darmed flodet séderut fran
parkeringen att 6ka med ca 5 m®.

Beskrivningen av éversvamningsytan, som bestar av parkering och
nedsankt yta vaster om denna, har i modellen inte kunnat visas med
det langsgaende dike som kommer att ga langs med Grabovagen.
Den tillgangliga volymen inom dversvamningsytan ar i
berakningsresultatet darmed nagot underskattad. Det 6kade flodet
fran parkeringen, beskrivit ovan till motsvarande ca 5 m3, bedéms
kunna hanteras i diket varfor det i realiteten inte sker nagon
férsamring efter utbyggnad.

Med féreslagen skyfallshantering blir vattennivaerna enligt
modellresultat under 10 cm pa infartsvagen till ishallen.

6.3 Forslag till reglering i plankarta

Foljande kan regleras i plankartan.

Nivan pa fardigt golv ska som lagst vara +53,1.

Skyfall med en volym pa 275 m?®ska fordréjas. Erforderlig yta for
fordrojning markeras i plankarta. Se markerat omrade i Bilaga A for
ytbehovet.
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