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SAMMANFATTNING

PE Teknik & Arkitektur AB har for Lerums kommun utfort en geoteknisk undersékning inom Hede 2:3 m.fl infor
detaljplan. Detaljplanen syftar till bebyggelse av ca 300-350 bostdder samt forskola och grundskola.

Planomradet omfattar cirka 8 hektar mellan Grabovagen och Hede garde i Stenkullen. Fastigheterna bestér av
onyttjad jordbruksmark, en fotbollsplan samt en villa och en férradsbyggnad. Vaster om planomradet finns Lerans
naturreservat.

Marknivaerna fér omradet varierar mellan cirka +43,2 och +52,4 med sluttning i 6st-vastlig riktning i sydostra delen
av undersokningsomradet samt nordost-sydvastlig riktning i nordvéastra delen av undersékningsomradet.

Baserat pa utférda undersokningar bedéms jordprofilen generellt besta av onyttjad jordbruksmark ovan siltig lera
pa friktionsjord berg. Jorddjup uppgar till ca 1-42 meter dar jorddjupen generellt ar grunda ldngs norra och sédra
utbredningen av planomradet och 6kar mot planomradets mitt, vasterut och 6sterut. Kvicklera aterfinns i
omradets s6dra och 6stra del. Ett sandskikt har patraffats i leran vid cirka 5 — 8 meter djup fran markytan kring
planomradets 6stra delar.

Oversiktliga sattningsberakningar visar p4 att marken &r férhallandevis sattningskinslig och att planerade
byggnader kommer att behova palas. Mindre och lattare komplementbyggnader bedéms kunna grundlaggas med
platta direkt pa befintliga jordlager.

Stabilitetsberakningar visar pa stabilitetsforhallanden med laga sdkerhetsfaktorer i dagens férhallanden inom de
vastra delarna av omradet.

f .

Infor detaljprojektering kravs noggrann utredning av stabilitetsforhallandena inom dessa omraden innan
byggnation, se bild ovan. Beroende pa val av framtida markhojder kan det inom dessa omraden krévas lattfyllning
for att kompensera for markbelastningar. Valjer man att inte anvanda lattfylining bedéms avlastningsschakt
behdvas vilket kommer att forsvara placering av tankt byggnation och nivasattning av marken i ffa den sodra delen
av omradet. Grundldggningsarbeten inom dessa omraden kommer att behdva planeras och 6vervakas noga for att
inte paverka stabiliteten negativt. Madtning av bade markrorelser och portryck kan komma att bli aktuellt vid
grundldggningsarbetena.

Inom de 6stra delarna av omradet bedéms férutsattningarna for byggnation enligt aktuellt planférslag som goda
dock bor gator och eventuella upphdjningar planeras noggrant for att minimera sattningsskillnader i jorden mellan
palade konstruktioner och intilliggande mark. Lattfylining kan bli aktuellt om storre uppfylinader planeras.
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Baserat pa méatning av radonhalt i jordluften kan marken klassas som lag och byggnader kan uppféras med
konventionell grundlaggning.
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Bilaga 1
Bilaga 2
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Bilaga 4

Bilaga 5

Innehall

Vald odranerad skjuvhallfasthet

Stabilitetsberakningar med planritning over var
sektioner ar tagna

Bakatgripande skred samt niva for sonderingstopp
Lastbegransningar och avlastningsschakter

Tidigare geotekniska utredningar
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1.0BJEKT

P3a uppdrag av Lerums kommun har PE Teknik & Arkitektur AB utfért en geoteknisk utredning for rubricerat objekt.

Figur 1 Figuren visar satellitbild 6ver Hede 2:3 i Stenkullen dar utbredningen av plan- och undersckningsomradet ar markerat inom rétt (Google,
2021).

2.SYFTE

Foreliggande PM behandlar projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for upprattandet av
ny detaljplan i Stenkullen. Detaljplanen ar inom fastigheterna Hallegarden 1:2, del av Hede 2:3 samt Olslanda
1:127. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for cirka 300 — 350 bostader samt en forskola och en grundskola.

Denna PM behandlar endast rekommendationer och synpunkter for detaljplaneskedet. Dokumentet ska inte inga
som en del i forfragningsunderlag eller bygghandling.
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3.STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner Del 1:
Allmanna regler

For nationella val till Eurokod géller foljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets konstruktionsregler, BFS 2011:10 med dndringar till och
med 2019:1 (EKS 11)

Radgivande dokument for aktuellt objekt:

IEG Rapport 2:2008, Rev.2 Tillampningsdokument Grunder

IEG Rapport 6:2008 Rev 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar
IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning
IEG Rapport 8:2008 Rev 3 Tillampningsdokument Palgrundlaggning

4. UNDERLAG

4.1. Digitala underlag

Digital grundkarta med 1 meter ekvidistans erhallen fran bestallaren.
Utbredning av planomrade erhallen fran bestallaren.

Jordarts- och jorddjupskarta erhallen fran SGU kartgeneratorn.
Ledningskartor fran Ledningskollen och bestéllaren.

Granskningskommentarer fran SGI daterade 2022-08-08.

4.2. Tidigare geotekniska undersokningar

Undersokningsresultat fran nedan undersokningar har inarbetats i denna rapport.

Markteknisk undersdkningsrapport MUR/GEO ”Stenkullen, Oslanda 1:127, Lerums kommun”, Daterad 2019-10-18,
Utférd av Skanska Sverige Teknik, Uppdragsnummer 204645-600.

Sattningsforhallanden Stenkullen, forklaring av spanningsanalys, Daterad: 2021-02-02, Utford av: Skanska Sverige
Teknik, Uppdragsnummer: 204645-600.

Teknisk PM Geoteknik Hede 2:3, Daterad: 2017-09-07, Utfoérd av: Structor Mark Géteborg AB, Uppdragsnummer:
4020-1704.

4.3. Planerad byggnation

Lerums kommun har i avsikt att ta fram en detaljplan i Stenkullen inom fastigheterna Hallegérden 1:2, del av Hede
2:3 samt Olslanda 1:127. Planldggningen syftar till att méjliggdra for cirka 300 — 350 bostdder samt en férskola och
grundskola. Se figur nedan for skissunderlag.
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Figur 2 Figuren visar ett skissunderlag for detaljplanen, innefattande byggnation sasom sporthall, bostdder och grénomraden.

Inga grundlaggningsnivaer har erhallits vid upprattandet av denna handling.

4.4. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersokningar redovisas i Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik Detaljplan Hede 2:3 m.fl.,
Revideradrad: 2022-09-16, Utford av: PE Teknik & Arkitektur AB, Uppdragsnummer: 11020780.

5.Positionering

For uppdraget anvands koordinatsystem:
| plan: SWEREF 99 12 00
I hoéjd: RH2000
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6.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet omfattar cirka 8 hektar mellan Grabovagen och Hede garde i Stenkullen. Fastigheterna bestér av
onyttjad jordbruksmark, en fotbollsplan samt en villa och en férradsbyggnad. Vaster om planomrédet finns Lerans
naturreservat.

Marknivaerna for omradet varierar mellan cirka +43,2 och +52,4 med sluttning i Ost-vastlig riktining i sydostra
delen av undersokningsomradet samt nordost-sydvastlig riktning i nordvastra delen av undersokningsomradet.
Figur.3 visar aktsamhetsomradet for forutsattningar i finkordnig jordart fran SGUs kartvisare. Gulmarkerade
omradet visa aktsamhetsomraden.

e

Akerslatt

o

<\ p

Aktsamhetsomréaden - Efterarbetad lutningsanalys

Figur 3. Figuren visar forutsattningar for skred i finkornig jordart fran ww.sgu.se

6.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Beldget inom eller i anslutning till planomradet finnes villor, fotbollsplan och anslutande vagar.

6.3. Erosion

Ingen pagaende erosion inom planomradet dster om Hede garde har observerats under platsbesok 2021-11-04
samt 2022-09-06.
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| tidigare utredning (Structor, 2017) karterades erosion i och kring Leran. Erosion konstaterades paga langs med an
dar omgivningen blivit paverkad i form av exponerade stenar, rétter och |6sa jordar bortforslats av vattnet vid
hoga floden.

7.GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1. Jorddjup och jordlagerfoljd

Enligt SGU Jordartskartan utfors det 6vre jordlagret av framst glacial lera. Djup till berget varierar mellan cirka 5
och 20 meter enligt SGU Jorddjupskartan.

Baserat pa utférda undersokningar bedéms jordprofilen generellt besta av onyttjad jordbruksmark ovan naturligt
lagrad jord till berg. Jorddjup till berg har patraffats i tidigare undersékning kring 6stra planomradet med bergdjup
mellan cirka 39 — 42 meter. Ovriga sonderingar har natt sonderingsstopp vid fast jord mellan cirka 1 — 35 meter
djup. Jorddjupen &r generellt grunda langs norra och sédra utbredningen av planomradet och 6kar mot
planomradets mitt, vasterut och Gsterut.

Fyliningen bestar av mulljord med méktighet av cirka 0,2 meter.

Den naturligt lagrade jorden bestar av siltig lera med méktighet av cirka 2 — 14 meter. Leran har 6verst utvecklat en
torrskorpa med en méaktighet mellan cirka 1 — 3 meter.

Ett sandskikt har patraffats i leran vid cirka 5 — 8 meter djup fran markytan kring planomradets ostra delar.
Leran vilar pa friktionsjord med en maktighet om cirka 5 — 10 meter. Friktionsjorden &r ej undersékt narmare.

Niva for sonderingstopp redovisas pa Bilaga 3
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et L4

Figur 4 Figuren visar jorddjupskarta fran www.sgu.se dar jorddjup inom undersokningsomradet redovisas genom olika farger.

Glacial lera

Figur 5 Figuren visar jordartskarta fran www.sgu.se dar jordarter inom undersokningsomradet redovisas genom olika farger.
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7.2. Jordegenskaper

Nu utférda och tidigare utférda sonderingar visar att utvarderad skjuvhallfasthet varierar inom omradet utifran
topografin. Vald skjuvhallfasthet ar uppdelat i delomraden som redovisas i figur nedan.
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Figur 6 Figuren visar en 6versikt av geotekniska delomraden for planomradet, delomradena visualiseras med olika farger.

Vald odrénerad skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga 1.
I leran varierar den uppmatta naturliga vattenkvoten mellan cirka 25% och 70%.
Konflytgrans i den naturligt lagrade leran har valts till 45% ned till nedre friktionslagret.

Uppmaitt densitet i leran varierar mellan cirka 1,7 t/m3 och 1,9 t/m?3. Lerans densitet 4r som hégst i Gversta
lerlagret och densiteten minskar ndgot med djupet till cirka 1,75 t/m3.

Leran beddms generellt vara hogsensitiv >30 inom planomradet med uppmatt sensitivitet mellan cirka 15 — 100.
Kvicklera har patraffats i planomradets sydvastra del och strax utanfér planomradet i nordost. Kvickleran har
patraffats vid djupen 4 — 15 meter under markytan. Tolkad utbredning av kvicklera redovisas med gulmarkering i
figur 7.
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Figur 7 Figuren visar en oversikt av de sonderingspunkter dar kvicklera pavisats fran labb alternativt bedémts fran sonderingsresultat.

Tidigare utférda CRS forsok mellan nivaerna +45,9 - +33,9 visar en 6verkonsolideringsgrad mellan cirka 1,0 — 3,0.
Overkonsolideringsgraden &r som hégst vid niva +45,9 och lagst vid +36,9.

Lerans sattningsegenskaper utvadrderat fran CPT-sonderingar visar att leran har en varierande
overkonsolideringsgrad beroende pa jorddjup. Leran bedéms som 6verkonsoliderad med en
dverkonsolideringsgrad varierande mellan cirka 1,5 — 2,5. Overkonsolideringsgraden sjunker mot djupet.

Det ska noteras att forkonsolideringstryck fran utvarderade CPT-sonderingar endast ger 6verslagsméssiga
bedémningar pa lerans forkonsolideringstryck. Vid bestamning av byggnaders lagen bor geoteknisk utredning
utforas for att utreda sattningsforhallanden vid specifik byggnation.

7.3. Hydrogeologiska forhallanden
| omradet ar portrycket i leran uppmatt vid tva nivaer i undersékningspunkt 21PEQ5, tva nivaer i S15-4 och en niva i
17S06.

Portrycket i friktionsjorden under leran dr uppmatt dels via 6ppna grundvattenrér i undersokningspunkter 21PE0O3
samt 17506, dels via stabiliserat portryck i samband med CPT-sondering i undersékningspunkter 21PE02, 21PEQO3
och 21PEOQ5 — 21PEOS. En eventuell fri grundvattenyta har dven uppmatts i skruvprovtagningshalen.

Grundvattenytan i den 6vre magasinet bedéms ligga i niva med torrskorpans underkant cirka 0 — 3 meter under
markytan.

Portrycket i leran vid 5 meter djup uppmatt i undersokningspunkt 21PEQS i sodra delen av omradet visar ett
portryck mellan cirka 11 — 21 kPa.
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Portrycket i leran vid 10 meter djup uppmatt i undersokningspunkt 21PEQ5 i sodra delen av omradet visar ett
portryck mellan cirka 70,9 — 79,6 kPa.

Portrycket i leran vid 7,2 och 15,2 meter djup uppmatt i undersékningspunkt S15-4 i norddstra delen av omradet
visar portryck 63 respektive 145 kPa.

Portrycket i leran vid 8 meter djup uppmatt i undersokningspunkt 17506 i 6stra delen av omradet visar ett portryck
mellan cirka 67 — 72 kPa.

Uppmatt portryck i friktionsjorden under leran i den sédra delen av omradet visar pa en tryckniva motsvarande
markytan och i den norddstra delen cirka 1,2 — 2,5 m under markytan. Tryckutjamningsférsok i 21PE06 vid
planomradets vastra grans vid Hede Garde visar artesiska forhallanden.

Grundvattenytan i den 6vre akviferen bedéms kunna variera 6ver tid beroende pa arstid och nederbérd.

7.4. Radon

Metod och gransvarden for radonhalt i jordluften beskrivs i “Radonboken — férebyggande atgarder i nya
byggnader” (Clavensjo, Akerblom 2004) och radon i bostiader — markradon (BRF R85:1988)

Undersokning av markradon kan utféras enligt tva definioner:
e Indelning av radonriskomraden
e Klassificering av radonmark

| enlighet med Radonboken géller indelning av radonriskomraden (lagrisk-, normalrisk- och hogrisk) orérda
markforhallanden dar ingen hansyn tagits till markbearbetning.

Vid klassning av radonmark (lag-, normal- och hégradonmark) ska markférhallandena efter fardigstalld byggnation
beaktas, vilket dven innefattar sprangning, schaktning, uppfylinader och ledningsgravar. Berg och jord som
paverkas av arbeten behover vara atkomligt fér radonmatning/provtagning. Radonmarkklassning fordriver dven
krav pa atgarder vid nybyggnation.

Undersokningarna utgar enligt féljande definitioner av radonriskomrade,

Tabell 7.1 Definitionen av lagriskomrade

Lagriskomrade

. Totalstralning, gamma . Radonhalt i jordluften ca 1,0 m under
Berg- eller jordart [usv/h] Radiumhalt [Bq/kg] srert s |
Berggrund <ca0,10 <35 -
Moran, grus, sand | - - <10
Lera, silt - - Lagertjocklek > 2 mY

Tabell 7.2 Definitionen av hégriskomrade

Hogriskomrade

. Totalstralning, gamma . Radonhalt i jordluften ca 1,0 m under
Berg- eller jordart [usv/h] Radiumhalt [Bq/kg] markytan [kBq/m?]
Berggrund >ca 0,15 >ca 100 -
Moran, grus, sand | - > ca 50? >50
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1) Jordlagret far ej vara uttorkat, da galler samma gransvarde som moran, grus och sand.
2) Grovkornig moran, grus och sand.

Normalriskomrade definieras som mark med radonhalt i jordluften mellan 10 — 50 kBg/m?3.

7.4.1. Utférda undersokningar

Uppmaétta radonhalter i porluft matta med Marcus 10 inom planomradet klassificeras som lagradonmark med
métvarden <10 kBg/m?3.

8.DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

8.1. Geoteknisk kategori

For geoteknisk projektering enligt denna PM géller geoteknisk kategori 2. Geoteknisk kategori 2 galler dar
jordférhallandena kan bestammas med konventionella metoder, normala konstruktioner utan extrem
omgivningspaverkan.

8.2. Sakerhetsklass

For geoteknisk projektering enligt denna PM gaéller sdkerhetsklass 3 for stabilitet pa grund av forekomst av
kvicklera. For dimensionering av spetsburna palar géller sdkerhetsklass 2. Sakerhetsklass 2 tillampas dar risk for
nagon personskada kan ske som foljd vid brott i en byggnadsdel.

8.3. Dimensionerande varden

Slanter och uppfylinader dimensioneras enligt DA 3.
Stodkonstruktioner dimensioneras enligt DA 3.

Palarnas strukturella barformaga dimensioneras enligt DA 3 medan palarnas geotekniska barférmaga
dimensioneras enligt DA 2.

DA 1-3 star for dimensioneringssatt och beskriver pa vilket satt partialkoefficienter, lasteffekt och barférmaga
kombineras.

8.3.1. Materialparametrar

Dimensionerande varde berdknas med formeln och utgar fran att lagt varde ar dimensionerande:

1 _
Xq = E «n* X
X4 Dimensionerande varde for vald parameter.
Yu Fast partialkoefficient enligt BFS.
n Omréakningsfaktor som tar hansyn till aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism, berdkningsmetod och
undersokning.
X Valt virde baserat pd sammanstallt harlett varde for materialparametrar.
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Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna nedan.

Tabell 8.1 Partialkoefficienter

STR/GEO Odranerad Friktionsvinkel Kohesions-
skjuvhallfasthet intercept

DA 3 Partialkoefficient 1,5 1,3 1,3

YM, brottgrans

DA 3 Partialkoefficient 1,0 1,0 1,0

YM, bruksgrans

DA 2 Partialkoefficient 1,0 1,0 1,0

YM, brottgrans

DA 2 Partialkoefficient 1,0 1,0 1,0

YM, bruksgrans

For att berdkna palarnas strukturella barformaga for respektive delomrade kan nedanstaende n-faktorer
anvandas:

Tabell 8.2 Valda n-faktorer, delomrade 1

M2 | 0,94 Vx=15%, 6 undersdkningspunkter

B 1 CPT-sondering utford

Na - Valjs av konstruktor

Ns 1 Utvardering varje meter
Ne—g | - Valjs av konstruktor
Ntor | -

Tabell 8.3 Valda n-faktorer, delomrade 2

N1, | 0,94 Vx=15%, 6 undersdkningspunkter

B 1 CPT-sondering utférd

N - Viljs av konstruktor

Ns 1 Utvardering varje meter
Ne—g | - Valjs av konstruktor
Ntot | -

Tabell 8.4 Valda n-faktorer, delomrade 3

N2 | 0,93 Vx=15%, 4 undersdkningspunkter

N3 1 CPT-sondering utford

N - Viljs av konstruktor

Mg 1 Utvardering varje meter
Ne—g | - Valjs av konstruktor
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Ntor | -

For att berdkna slantstabilitet for respektive delomrade kan nedanstaende n-faktorer anvédndas:

Tabell 8.5.1 Valda n-faktorer, delomrade 1, 0-10 m

N1,2 1 Vx 15%, 6 undersokningspunkter

N3 0,98 tva till tre metoder har anvants,
mattlig spridning av resultatet

Nase7 | 1 Stor brottyta, Medel

MNeor | 0,98

Tabell 8.6.2 Valda n-faktorer, delomrade 1, 10-20 m

N1,2 1 Vx 15%, 6 undersokningspunkter

B 1 tva till tre metoder har anvants, liten
spridning av resultatet

Nase7 | 1 Stor brottyta, Medel

Ntot 1

Tabell 8.7 Valda n-faktorer, delromrade 2

N1,2 1 Vx 15%, 6 undersokningspunkter

N3 1,0 tva till tre metoder har anvants, liten
spridning av resultatet

Naser | 1 Stor brottyta, Medel

Ntot 1,0

Tabell 8.8 Valda n-faktorer, delomrade 3

12 | 0,95 Vx 15%, 4 undersokningspunkter

B 1,05 tva till tre metoder har anvants, liten
spridning av resultatet och empiriska
samband bekraftar resultaten

Nase7 | 1 Stor brottyta, Medel

Mo | 1,0
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Nedan tabell redovisar valda varden for tunghet, skjuvhallfasthet och friktionsvinkel. Valda varden baseras pa
sammanstallda undersékningsresultat samt pa tabellvarden ut TDOK 2013:0667. Valda jordparametrar delas upp i
tre jordprofiler pa grund av varierande skjuvhallfasthet inom omradet.

Tabell 8.9 Valda jordparametrar, delomrade 1

Jordart (niva) vy [kN/m?] Cu [kPa] o [] ¢’ [kPa]
Mulljord 13 - 28 -
Torrskorpelera 17,7 32 30 0,1xCu
Siltig Lera 1,7 32 30 0,1xCu
Siltig Lera 1 (46 —34 m) 17,4 32+1,8 kPa/m 30 0,1xCu
Siltig Lera 2 (34 — 26 m) 17,4 39 + 2,8 kPa/m 30 0,1xCu
Friktionsjord 18,0 - 32 -
Tabell 8.10 Valda jordparametrar, delomrade 2
Jordart (niva) v [kN/m?] Cu [kPa] ¢ [°] ¢’ [kPa]
Mulljord 13 - 28 -
Torrskorpelera 17,7 32 30 0,1 xCu
Siltig Lera 1 (50 —32 m) 17,4 25+0,1/m 30 0,1xCu
Siltig Lera 2 (32—27 m) 17 26 +3,7/m 30 0,1xCu
Friktionsjord 18,0 - 32 -

Tabell 8.11 Valda jordparametrar, delomrade 3

Jordart (djup) v [kN/m?] Cu [kPa] ¢ [°] c’ [kPa]
Mulljord 13 - 28 -
Torrskorpelera 17,7 32 30 0,1 xCu
Siltig Lera 1 (50 —39 m) 17,4 18+0,2/m 30 0,1xCu
Siltig Lera 2 (39—-30 m) 17 20+ 2,1/m 30 0,1xCu
Friktionsjord 18,0 - 32 -

Nedan tabell redovisar valda sattningsparametrar for angivna jordlager. Vardena baseras pa sammanstallning av
provtagningar inom planomradet. Mo har bestamts genom 250*Cu dar Cu ar det valda vardet for delomrade 2 som
redovisas ovan. a’c, My, Bk, Ki har valts fran tidigare utforda CRS-forsok.

Tabell 8.12 Valda jordparametrar for sattningsberdkningar

Jordart (djup) o'c [kPa] Mo [kPa] M. [kPa] Bk Ki

Torrskorpelera 200 10000 1428 5,5 1,3E-09
Leral(2—-10m) 135 5500 500 5,0 7,0E-10
Lera2 (10-30m) 135+ 5,0/m 5500 + 250/m 560 4,4 3,8E-10
Friktionsjord - - - - -

8.3.2. Laster

Geotekniska laster dimensioneras enligt nedan ekvation:

Geo.last = yg * 1,1 x Gyj + yq * 1,4 * Qy;
Last vid dimensionering med partialkoefficienter valjs enligt TDOK 2013:0667:
Trafiklast: 15 kPa
Gangtrafik 5 kPa

Dimensionerande last blir i SK2:
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Trafiklast: 19,11 kPa
Gangtrafik: 6,4 kPa

8.4. Berdknad sakerhetsfaktor

Nedan tabell redovisar modellosdkerhetsfaktorn for de olika sékerhetsklasserna.

Tabell 8.13 Modellosdkerhetsfaktor fér sakerhetsklasser

Sdkerhetsklass Ya
SK1 0,83

SK2 0,91

SK3 1,0

Nedan tabell redovisar sdkerhetsfaktorer som ska uppfyllas for att stabilitetsberdkningar ska bedémas som
tillfredstallande.

Tabell 8.14 Sakerhetsfaktor som ska uppfyllas
Sakerhetsfaktor ‘ F, | Fromb

FKvicklera ‘ 11 ‘ 11

8.5. Antaganden

Maskinlaster kan lastspridas till ett maximalt marktryck om 15 kPa (1,5t/m?) éver en yta om ca 5*5 m? via
stockmattor.

9.BERAKNINGSFORFARANDE OCH RESULTAT

9.1. Stabilitet

Stabilitetsberakningar har utforts med GeoStudio 2021 version 11.1.2.22321 i modul Slope/w i kombinerad och
odranerad analys. Samtliga berdkningssektioner dr berdknade for SK3 pa grund av férekomsten av kvicklera inom
en del av omradet, sdkerhetsfaktor 1,1 ska uppnas for stabiliteten ska bedémas som tillfredsstallande.

Icke lovpliktig last antas vara 10 kPa, vilket motsvarar ca 0,5 meter fyllning med tunghet 20 kN/m3.

Planerad byggnation i stabilitetsberakningarna satts till 20 kPa dar 10 kPa kommer fran eventuell uppfylinad.
Lasten fran byggnader som vager mer dn 10 kPa férvantas foras ner till fast botten.

Jordparametrar enligt Tabell 8.8 och Tabell 8.9 har tillampats i berdkningarna.

Uppritade stabilitetssektioner baseras pa geometri enligt erhallen grundkarta. Sektionerna &r valda utifran tolkade
mest ogynnsamma forhallanden inom planomradet i relation till nivaskillnader, jordlagerfoljd och annan
byggnation.
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Vald portrycksprofil redovisas i tabell nedan.

Tabell 9.1 Vald portrycksprofil

Djup [m] Portryck [kPa]
0 0

1 0

5 40

8 72

15 145

25 250

Da det saknas uppmatt portrycksdata i uppdraget har ingen prognostisering av portryck utférts. Istallet har
stabilitetsberakningar fér portrycksokning pa 5 kPa langs hela jordprofilen utforts pa vald portrycksprofil.

Vid avschaktning har portrycksprofilen antagits félja markytan i de 6vre skikten for att sedan bibehalla portrycket
enligt ovan.

Lokalisering av stabilitetssektioner for tidigare och nu utférda berdkningar redovisas i bilaga 2.
Berakningsresultat redovisas i nedan tabell:

Tabell 9.2 berdknad sakerhetsfaktor,

Sektion F, Fromb
PE D-D, Befintliga férhallanden 1,48 1,43

PE D-D, 10 kPa 1,28 1,25

PE D-D, 20 kPa 1,13 1,11

PE D-D, 20 kPa, +5 PP, atgard - 1,10

PE E-E, Befintliga forhallanden 1,35 1,28

PE E-E, 10 kPa 1,19 1,14

PE E-E, 20 kPa 1,06 1,03

PE E-E, 20 kPa, atgard - 1,13

PE E-E, 20 kPa, +5 PP - 0,99

PE E-E, 20 kPa, +5 PP, atgard - 1,10

PE F-F, Befintliga forhallanden 1,87 1,13

PE F-F, 10 kPa 1,57 1,06

PE F-F, 10 kPa, atgard - 1,13

PE F-F, 20 kPa 1,36 1,01

PE F-F, 20 kPa, atgard 1,12

PE F-F, 20 kPa, +5 PP - 0,95

PE F-F, 20 kPa, +5 PP, atgard - 1,15

PE G-G, Befintliga forhallanden 1,14 0,99

PE G-G, 10 kPa, atgard 1,2 1,14

PE G-G, 20 kPa, atgard 1,2 1,13

PE G-G, 20kPa +5 PP, atgard - 1,12
Structor A-A* 1,79 (B-1) 1,58 (1,46) (B-2,(B-8))
Structor B-B* 1,19 (B-3) 1,11 (B-10)
Structor C-C* 3,36 (B-9) 3,22 (B-10)

*Utfort enligt IEG Rapport 4:2010 med totalsdkerhetsfaktor av Structor 2017-09-07
Fullstandiga berakningar redovisas i Bilaga 2.

| revidering F daterad 2022-09-16 har uppdaterade berdkningar med dandrad skjuvhallfasthet och partialkoefficient
for delomrade 1 utforts. Reviderade berdkningsresultat redovisas i nedanstdende tabell:
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Tabell 9.3.1 berdknad sdkerhetsfaktor,

Sektion F, Fromb
PE D-D, 20 kPa, +5 PP - 1,11
PE E-E, 20 kPa, atgard - 1,16
PE E-E, 20 kPa, +5 PP, atgard - 1,10
PE F-F, 10 kPa, atgard - 1,13
PE F-F, 20 kPa, atgard - 1,12
PE F-F, 20 kPa, +5 PP, atgard - 1,15
PE G-G, 20kPa +5 PP, atgard - 1,11

9.1.1. Bakatgripande skred

Utbredningen for bakatgripande skred har bedémts enligt SGI Varia 638 Modifiering av metodiker anvdnda inom
Géta dlvutredningen (SGI, 2012). Metoden baseras pa lerans sensitivitet och slanthojd dar utbredningen av ett
eventuellt bakatgripande skred ges av faktorn n (baserat pa lerans sensitivitet) multiplicerat med slanthéjden. Se
tabell nedan.

Tabell 9.2 geometrier for sekundéra skred

Sektion n Slanthojd Avstand
PE F-F 15 3,5m 52,5m

PE E-E 15 6,7m 100,5m

PE D-D 15 56m 84 m

PE G-G 15 6,8 102 m
Structor A_A 13,5 11 148,5m

Riskomraden for bakatgripande skred redovisas i bilaga 3.

9.2. Sattningar

Sattningsberakningar har utférts for hand. Vald jordprofil for berdkningar enligt Tabell 8.11.

Vid sattningsberékning har kanslighetsanalys utforts med olika belastningsnivaer for att undersoka hur mycket
sattning som uppstar vid olika spanningssituationer. Sattningarna har berdknats i mitten av lastens utbredning.
Lastens utbredning har antagits vara 100 * 100 meter.

Portryck har valts som hydrostatiskt mot djupet med en 6vre grundvattenniva pa 1,0 meter djup.

Sattningsberdkningar har utforts jorddjup om 20 meter.

Tabell 9.3 berdknad sattning (redovisad som sattning efter 50 ar enligt nedan berakningar)
Punkt Sattning [cm] (kommande 50 ar)

Centrerat under belastning, 5 kPa (0,25 m fyllning) 1,0
Centrerat under belastning, 10 kPa (0,5 m fyllning) 2,5
Centrerat under belastning, 20 kPa (1,0 m fyllning) 5,0
Centrerat under belastning, 30 kPa (1,5 m fyllning) 7,5
)
)

Centrerat under belastning, 40 kPa (2,0 m fyllning 10,0
Centrerat under belastning, 50 kPa (2,5 m fyllning 16,0
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10. REKOMMENDATIONER

10.1. Marksattning

Berdknade sattningar visar att jordprofilen inom planomradet ar sattningsbenagen och all form av 6kade
markbelastningar, till exempel genom uppfylinader, grundvattensankning och byggnation medfér tidsbundna
sattningar.

10.2. Grundlaggning

Latta (max 10 kPa) ej sattningskansliga byggnader bedoms kunna grundlaggas med platta pa mark under
forutsattning att lastrestriktioner under kap 10.3 uppfylls. Tyngre (>10 kPa) mer sattningskansliga byggnader
bedéms grundlaggas med plintar eller stédpalar pa berg.

Rekommendationer for pahangslaster och forstarkningsatgarder for att reducera sattningar bedéms och
projekteras efter att kompletterande geoteknisk utredning har utforts.

Vid ringa jorddjup kring s6dra planomradet kan grundldggning med plintar/platta vara aktuellt.

Jord innehallande organiskt material samt otjanlig fylining ska bortschaktas innan grundlaggning.

10.3. Stabilitet

For befintliga férhallanden bedoms stabilitetsforhdllandena som ej tillfredsstéllande enligt rekommendationer fran
IEG:s tillimpningsdokument rapport 6:2008 for sektionerna E-G. Dessa sektioner &r dragna inom ett omrade dar
kvicklera bedoms finnas. For sektion A-D beddms stabiliteten som tillfredsstallande for planerat planférslag. |
befintliga forhallanden ar stabiliteten i sektion G-G ej tillfredsstallande. Det finns risk for att ett bakatgripande
skred kan utbildas fran sektion G-G i vid dagens forhallanden. Generellt behover trafiklaster, uppfyllnader och
placering av/last fran byggnader begransas inom omradet, se nedan skiss for vart lastrestriktioner behovs.
Avlastningsschakt behéver utféras inom delar av omradet.

Det bed6ms att ingen risk for att ett bakatgripande skred vid Leran skulle na det aktuella planomradet.

For att erhalla tillfredsstallande sdkerhetsfaktor och undvika risken for bakatgripande skred foreslas
lastbegrdnsning enligt bilaga 4.

Om byggnation sasom hus, lokaler m.m. 6nskas byggas inom begrdnsningarna beskrivna ovan erfordras
grundlaggning med stédpalning samt lattfylining for att minska lasten under konstruktion inom delar av omradet.
Det ska noteras att stodpalning inte minskar risken for bakatgripande skred.

10.4. Tillfalliga schakter

Vid schaktning for grundlaggning/ledningsbaddar rekommenderas slantlutning 1:1,5. Vid schakt i lera 6verstigande
ca 4 meter med obelastat slantkron alternativt 3 m med belastning av 25 kPa max 1 meter fran slantkrén bor
schaktbox eller avstrdvad spont anvédndas.

Jordprofilen innehéaller inom planomradet silt. Silt kan vid nederbérd eller grundvatteninstromningar bli
flytbendgen. Detta bor beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederboérd kan slanter behdva tackas och vatten avledas.

Schakter och temporara stodkonstruktioner ska utformas sa att det inte uppstar portrycks- och
grundvattenforandringar vilka kan leda till skada pa byggnader och anlaggningar.
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Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred. Under byggskedet ska laster
fran transportfordon, upplag m.m. beaktas.

10.5. Radon

Radonmatning ar utférd i fylining ovan lera. Sannolikt bortschaktas delar av eller hela fyllningen i direkt anslutning
till byggnader. Darav rekommenderas radonmatning att utforas pa schaktterrass. Fyllning bor utféras med
radonkontrollerade massor.

Baserat pa matning av radonhalt i jordluften kan marken klassas som lag och byggnader kan uppféras med
konventionell grundlaggning.

10.6. Omgivningspaverkan

Vid schaktnings- och fylinadsarbeten erfordras atgarder for att inte orsaka utdranering och grundvattensdnkning
mot omkringliggande byggnader och anlaggningar. Detta for att inte dventyra befintliga grundlaggningar med
skadliga sattningar som konsekvens.

10.7. Erosion

Erosionskontroll i Leran boér utféras arligen. Vid forvarrad erosion bor erosionsskydd utldggas.

10.8. Planbestammelser

Vi bedomer att det bor inforas belastningsrestriktioner och avlastningsschakter inom detaljplanen.

Marklov kravs for schaktning eller fylining 6verstigande 0,5 m. Notera att schaktning ej far utforas i slantfot vid
skrafferad yta utan att geoteknisk stabilitetsutredning utfors pa férhand och att denna ger ett tillfredsstallande
resultat alternativt forslag pa atgarder som sedan ska foljas.

Markytan far belastas med maximalt 10 kPa last fran byggnation. Notera att belastningsrestriktionerna géller for
stabilitet och att sattningar fortsatt behover utredas for varje enskilt objekt.

10.9. Geoteknisk undersokning

Ytterligare geoteknisk undersdkning rekommenderas infor projektering av planerad byggnation och de
kringliggande ytorna med avseende pa lerans egenskaper och hydrogeologiska férhallandena i leran.

e Jord- och bergsondering i byggnadsldgen for att bedoma pallangder och forekomsten av block.

e Vidare utredning av portrycksférhallanden i byggnadslagen.
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Bilaga 1 — Vald odranerad skjuvhallfasthet

Foljande bilaga redovisar vald odranerad skjuvhallfasthet for respektive geotekniskt delomrédde inom uppdraget.
Borrhal med innefattande metod som erhaller odranerad skjuvhallfasthet och vald odrénerad skjuvhallfasthet
redovisas som grafer i relation till niva i diagrammen.
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Odranerad skjuvhallfasthet (TOT)-
Niva cu [kPa]
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Odrinerad skjuvhallfasthet (TOT)-
Niva cu [kPa]
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Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar med planritning
dver var sektioner ar tagna

Foljande bilaga redovisar stabilitetsberakningar beskrivna i Kapitel 9.1 — Stabilitet. Berdakningarna redovisas i

sektion.
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: D-D: Komb

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,43
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: D-D: Komb, 10 kPa
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,25
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: D-D: Komb, 20 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,11
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: D-D: Komb, 20 kPa, +5 PP, Atgird
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson

Factor of Safety: 1,10
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion; D-D: Odrin
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson
Last Edited By: Marcus Andreasson

Factor of Safety: 1,48
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: D-D: Odrin, 10 kPa
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,28
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: D-D: Odrin, 20 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,13
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Komb, 10 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,14
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Komb, 20 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,03
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Komb, 20 kPa, +5 PP
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 0,99
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Komb, 20 kPa, +5 PP, atgard
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson

Factor of Safety: 1,10
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Komb, 20 kPa, Atgird
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,13
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Komb, bef

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,28
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Odrén, 10 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,19
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Odrén, 20 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,06
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Odrin, 20 kPa, Atgird
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,17
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Odrén, bef

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,35
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Komb, 10 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,06
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Komb, 10 kPa Atgird
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,13
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Komb, 20 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,01
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Komb, 20 kPa, +5 PP
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 0,95
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Komb, 20 kPa, +5 PP, atgard

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,15
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Komb, bef

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,13
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Odran, 10 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,57
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odran)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Odréan, 20 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,36
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odran)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Name: D1 siLe 1 (odran)

Sektion: F-F: Odréin, bef Moctj\% S_=I:(td?gt2)
Skala: 1:600 (A3 ) C?':'op g'fgLa;/er:‘21,3
Slip Surface Option: Entry and Exit C-Rate of Change: 0
Analysis Type: Morgenstern-Price
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Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: G-G: Komb

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 0,99
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: G-G: Komb, 10 kPa
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,14
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: G-G: Komb, 20 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,13
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: G-G: Komb, 20 kPa, +5 PP
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,12
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Name: D1 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2
Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02
Cu-Top of Layer: 16,7
Cu-Rate of Change: 0,04
C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19
Cu-Top of Layer: 17,3
Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9
C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3
Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: G-G: Odrén

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,14

50 — .

.1,14(ODF1

45 —

20 D1 Siltig lera 1

Niva

D2 Siltig lera 1

D1 Siltig lera 2

30 —

25 —

D2 Siltig lera 2

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

. YataTall

75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125
Avstand

130

135

140

145

150

155

Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: G-G: Odrin, 10 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,20
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: G-G: Odrin, 20 kPa

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,20
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Name: D1 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: D1 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 2,3

Name: D2 siLe 1 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,4

C-Top of Layer: 16,7
C-Rate of Change: 0,04

Name: D2 siLe 2 (odran)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17

C-Top of Layer: 17,3
C-Rate of Change: 2,5

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (odréan)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17,7
C-Top of Layer: 21,3
C-Rate of Change: 0

Name: Mu

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: D-D: Komb, 20 kPa, +5 PP, Atgird
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Fanny Molander

Factor of Safety: 1,11
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Name: D1 siLe 1 (komb)0-10 m

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb) 10-14

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,17

C-Rate of Change: 0,09

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 3 (komb) 14-20m

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0,14

Cu-Top of Layer: 26

Cu-Rate of Change: 1,9

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02

Cu-Top of Layer: 16,7

Cu-Rate of Change: 0,04

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19

Cu-Top of Layer: 17,3

Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Komb, 20 kPa, +5 PP, atgard
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price

Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Fanny Molander

Factor of Safety: 1,10
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Name: D1 siLe 1 (komb)0-10 m

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb) 10-14

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,17

C-Rate of Change: 0,09

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 3 (komb) 14-20m

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0,14

Cu-Top of Layer: 26

Cu-Rate of Change: 1,9

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02

Cu-Top of Layer: 16,7

Cu-Rate of Change: 0,04

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19

Cu-Top of Layer: 17,3

Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: E-E: Komb, 20 kPa, Atgird
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Fanny Molander
Factor of Safety: 1,12
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Name: D1 siLe 1 (komb)0-10 m

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb) 10-14

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,17

C-Rate of Change: 0,09

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 3 (komb) 14-20m

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0,14

Cu-Top of Layer: 26

Cu-Rate of Change: 1,9

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02

Cu-Top of Layer: 16,7

Cu-Rate of Change: 0,04

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 2 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2

C-Rate of Change: 0,19

Cu-Top of Layer: 17,3

Cu-Rate of Change: 2,5

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Komb, 20 kPa, +5 PP, atgard

Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Fanny Molander
Factor of Safety: 1,15
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Name: D1 siLe 1 (komb)0-10 m

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb) 10-14

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,17

C-Rate of Change: 0,09

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 3 (komb) 14-20m

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 3

C-Rate of Change: 0,14

Cu-Top of Layer: 26

Cu-Rate of Change: 1,9

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02

Cu-Top of Layer: 16,7

Cu-Rate of Change: 0,04

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 20,9

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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Hede 2:3 Detaljplan

Sektion: F-F: Komb, 20 kPa, Atgird
Skala: 1:600 (A3)

Slip Surface Option: Entry and Exit
Analysis Type: Morgenstern-Price
Date: 2021-11-19

Created By: Lukas Johansson

Last Edited By: Marcus Andreasson
Factor of Safety: 1,12
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Name: D1 siLe 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: D1 siLe 2 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,4

C-Rate of Change: 0,2

Cu-Top of Layer: 21,3

Cu-Rate of Change: 2,3

C/Cu Ratio: 0

Name: D2 siLe 1 (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,4

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 1,9

C-Rate of Change: 0,02

Cu-Top of Layer: 16,7

Cu-Rate of Change: 0,04

C/Cu Ratio: 0

Name: Fr

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18

Effective Friction Angle: 25,7

Name: Let (komb)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,7

Effective Friction Angle: 23,9

C-Top of Layer: 2,5

C-Rate of Change: 0

Cu-Top of Layer: 21,3

Cu-Rate of Change: 0

C/Cu Ratio: 0

Name: Mu

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 13

Effective Friction Angle: 22,2

Name: Vag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20

Effective Friction Angle: 34,7
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1 ORIENTERING

Lerums kommun ska ta fram en ny detaljplan for del av fastighet Hede 2:3 i Stenkullen,
Lerum. Detaljplanen syftar till att préva mojligheten till bostadsbebyggelse.

Pa uppdrag av Lerums kommun har Structor Mark Goteborg AB utfort en geoteknisk
utredning av detaljplaneomradet.

| foreliggande PM redovisas de geotekniska forhallandena och rekommendationer for det

fortsatta planarbetet.

1.1 Planforslag

| Figur 1.1-1 nedan visas ett forslag pa den bebyggelse som planeras inom planomradet.

ANGAR [JOHANSSON & REHN BYGGNADS AB]

Figur 1.1-1 Planforslag, Johansson & Rehns Byggnads AB, 2016.

2 UNDERLAG

Som underlag for utredningen har féljande handlingar nyttjats:

()
2016-06-03

Sl

Digital primarkarta med 1 m ekvidistans erhallen av Lerums kommun

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB
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Foljande arkivhandlingar har inventerats:

"Forbifart Stenkullen — Rapport 6ver geotekniska undersokningar”, Upprattad av
Gatubolaget, daterad 2005-12-01.

”Forskola Stenkullen — MUR/Geoteknik”, upprattad av Structor Mark Géteborg AB,
daterad 2015-08-10 med uppdragsnummer 4020-1502.

Tidigare utférda undersékningar och grundkarta har erhallits digitalt fran Lerums kommun.

3 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Inom ramen for uppdraget har geotekniska falt- och laboratorieundersokningar utforts.
Undersokningarna har utforts inom planerat omrade med syftet att bestamma jordlagerfoljd,
jordegenskaper, djup till fast botten och grundvattennivaer.

Utférda undersokning redovisas i en separat handling bendmnd:

”Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/ Geoteknik”, daterad 2017-08-25,
upprattad av Structor Mark Goéteborg AB, uppdragsnummer 4020-1704.

4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 Topografi

Tidigare har marken nyttjats som odlingsmark. Dar bostaderna ar planerade &r marken
relativt flack. Marken sluttar vasterut ned mot vagen Hede géarde som loper langs med
omradet i nord-sydlig riktning. Vaster om végen sluttar marken ytterligare ned mot Leran
som ligger mellan ca 170-280 m vaster om planomradet.

| det flacka partiet dér planerade bostader &r belagna ligger marknivan pa ca +51. Hede
garde och Leran har en niva pa ca +45 respektive +27. Angivna hojder avser RH 2000.

4.2 Jordlagerfoljd

Jordlagerféljden utgors generellt av ett ytligt lager mulljord pa ca 0,2 m som underlagras av
en torrskorpelera foljt av lera. Under leran foljer ett lager friktionsjord som vilar pa berg.

Torrskorpan i omradet har en maktighet pa ca 2 m och den underlagrande leran har en
méktighet mellan ca 2 och 14 m.

Djup ned till fast jord eller berg varierar stort inom omradet da sonderingarna har kunnat
drivas ned till mellan 5 och 16 m. I norra delen av omradet &r det ca 6,5 m till fast jord som
Okar till ca 16 m i de s6dra delarna. | vastra delen &r djup till berg ca 5 m som 0Okar till ca 16
m i de Ostra delarna. Tidigare sonderingar visar pa ett jorddjup pa ca 40 m strax norddst om
fastigheten. For att fa en battre uppfattning om jorddjupen inom omradet férordas ytterligare
undersoékningar.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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4.3 Geotekniska egenskaper
Lerans har en uppmitt densitet i omradet kring 1,85 ton/m® 6verst i lerlagret. Densiteten
minskar ndgot med djupet till ca 1,75 ton/m?.

Uppmatta vattenkvoter ligger mellan ca 25 och 70 % och konflytgréansen ligger mellan ca 30
och 65 %. Leran beddms darfor som mellan- till hogplastisk.

Leran ar generellt mellan- och hégsensitiv med sensitivitetskvoter mellan 15 — 50. Lokala
varden som overstiger 50 har uppmétts. Enligt tidigare gjorda undersokningar finns det
kvicklera i anslutning till planomradet.

Den odranerade skjuvhallfastheten i omradet &r generellt 1ag (20 — 40 kPa) i omradet med
lokala varden som &r antingen mycket laga eller medelhdga.

En sammanstallning av utforda hallfasthetsbestamningar tillsammans med vald hallfasthet
for stabilitetsberédkning redovisas i Figur 4.3-1 nedan.

Jorden i omradet ar dverkonsoliderad med en dverkonsolideringsgrad pa 6ver 2 ned till ca 6
meters djup och som minskar till ca 1,3 vid 15 meters djup.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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Odranerad skjuvhallfasthet, ¢ (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

53 ;xtrerﬁt 1ag \/chkét lag Lag Meﬁelhb; Il|dg
52

51
50 =

49 - 3

48 | o x|

A % —X
46 i ——— )
¢ R X 1 0
| —x
45 l Xy 0—:\7"‘4 s Vald Cu-1
44 N Empiri (TK Geo) Cu (O'c-1,WL-1)
43 L ° >. —@— 133 (+48,9) Fallkon, Cu korr(WL-133)
42 —O— 139 (+50,1) Fallkon, Cu,korr(WL-139)
41 1 —x— 139 (+50,1) Vb Cu korr(WL-139)
—_ 40 ] —O— 134 (+41,7) Fallkon, Cu,korr(WL-134)
é b ——X— 134 (+41,7) Vb Cu,korr(WL-134)
o0 39
= b —X— KM13 (+49,2) Vb Cu,korr(WL-1)
= 38
B —@— KM14 (+47,8) Fallkon, Cu,korr(WL-
37 KM14)
§ —X— KM15 (+42,9) Vb Cu,korr(WL-1)
36 i —O— GF6 (+46,8) Falkon, Cukorr(WL-GF6) |
35 | —X— 1300 (+42,4) Vb Cu korr(WL-1)
34 | —@— S15-4 (+51,9) Fallkon, Cu korr(WL-S15- |
4
33 —®— S15-4 (+51,9) Vb Cukorr(WL-S15-4)
32 S15-4 (+51,9) CPT TuKorr
31 —X— 17501 (+42,3) Vb Cu,korr(WL-1)
30 i 17505 (+50) CPT Tfu,korr
29 i —0— 17506 (+51,5) Fallkon, Cu,korr(WL-
| 17506)
28 —X— 17506 (+51,5) Vb Cu,korr(WL-17506)
27
26
25
Figur 4.3-1 Karakteristiska varden for lerans odranerade skjuvhallfasthet och vald

skjuvhallfasthet vid stabilitetsberakning.

En grafisk sammanstallning av utvarderade jordegenskaper redovisas i Bilaga A.
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4.4  Yt- och grundvattenférhallanden

Grundvattentrycknivan har matts i en station bestaende av ett grundvattenror installerat i
friktionsjorden och en portrycksmatare (BAT) installerad i leran. Matningarna har gjorts
under fyra tillféllen i perioden maj till augusti 2017.

Uppmiatta grundvattennivaer i det underliggande lagret av friktionsjord visar pa en
grundvattenniva som ligger runt niva +48,7 vilket motsvarar ca 2,5 m under markytan.

Portrycket ar antaget att 6ka med hydrostatiskt tryck (10 kPa/m) fran grundvattennivan inom
planomradet. | omradet kring Leran &r portrycket antaget att 6ka med en hogre gradient an
hydrostatiskt tryck med en tryckokning upp till 13 kPa/m.

I leran ligger den uppmatta grundvattennivan mellan +50,1 och +50,5 vilket ar ungefar i
underkant av torrskorpeleran.

Grundvattenmatningen har skett under en kort period och varierar normalt 6ver tid. Andra
grundvattennivaer kan vara aktuella under andra arstider och nederbérdsférhallanden.

En portrycksprognostisering har genomforts for grundvattenroret 17S06P. Referensroret
som anvands i berdkningarna ar 53_11 som ligger i Kungélv och data hamtades fran sgu.se.
Grundvattennivan som har ett aterkomstintervall pa 200 ar &r enligt berdkningarna +50,58.
Ytterligare avl&sningar av grundvattenroret under en langre tid skulle kunna resultera i en
forandring av den prognostiserade grundvattennivan. Berakningarna redovisas i Bilaga D.

45 Radon

Ingen radonmatning har genomforts i planomradet. Tidigare undersokning (Structor, 2015)
norddst om aktuellt planomrade visade att marken dar klassas som normalradonmark.

4.6 Erosion
Ringa erosion kunde skadas vid faltbesoket i form av blottlaggning av rotter, bortforsling av
material och mindre skred. Eroderingen sker framfarallt nar hoga floden forekommer i an.

| Bilaga C redovisas den erosionskartering langs Leran som genomfordes i samband med
faltbesok.

5 STABILITETSFORHALLANDEN

Stabiliteten i omradet har kontrollerats genom berakning med programmet GeoStudio 2016
Slope/W version 8.16.0.12829. | programmet berdknas sékerhetsfaktorer mot skred och ras i
jordslanter med jamviktsteorier i det vertikala planet. I de aktuella analyserna har
cirkularcylindriska glidytor berédknats med Morgenstern-Prices lamellmetod.

5.1 Sakerhetsrekommendationer

Stabilitetsutredningen har utforts i enlighet med IEG:s Rapport 4:2010 dér erforderlig
sakerhetsfaktor for planlaggning fér markomraden med markanvandningen nyexploatering.
Foreliggande utredning avser utredningsnivan detaljerad utredning vilket medfor att
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erforderlig sakerhet for nyexploatering ska uppga till mellan Fc > 1,7-1,5 resp. Fkoms > 1,5—
1.4.

Erforderlig sakerhetsfaktor inom spannen bedoms utifran aktuella forsattningar med hansyn
till gynnsamma och ogynnsamma forhallanden enligt kap 4.5.2 i IEG 4:2010.

Med hénsyn till undersokningarnas omfattning, omradets topografiska forhallanden samt
lerans sensitivitet har erforderliga sékerhetsfaktorer valts enligt Tabell 5.1-1 nedan.

Tabell 5.1-1 Vald sakerhetsniva

Markanvandning Erforderlig sékerhet mot brott
Fc Frowms
Nyexploatering 1,60 1,45

Stabilitetsberakning har utforts i en sektion i den norra delen av planomradet som har
bedémts som det omrade med samst geotekniska och topografiska forutsattningar inom med
markanvandning nyexploatering. Vidare har stabiliteten for en sektion ned mot Leran
kontrollerats for att utreda om ett skred mot Leran kan paverka planomradet.

5.2 Berékningsforutsattningar

Jordlagerféljd, lagertjocklekar och hallfasthetsegenskaper har utvarderats fran tidigare
utforda och nu genomforda geotekniska undersokningar och fran tabellvarden presenterade i
Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner — TK Geo 13.

Den dréanerade skjuvhallfastheten for kohesionsjord har beskrivits enligt praxis
(Skredkommissionens riktlinjer) med hjdlp av en inre friktionsvinkel ¢’k = 30°, samt ett
kohesionsintercept som ar 10 % av den utvarderade odranerade skjuvhallfastheten (¢’x =
0,1'Cuk).

| Tabell 5.2-1 nedan visas de karakteristiska geotekniska parametrar som har anvénts i
stabilitetsberakningar.
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Tabell 5.2-1 Karakteristiska geotekniska parametrar.
Jordlager Egenskap Karakteristiskt varde
Tunghet vk = 19,0 KN/m3
Torrskorpelera cuk = 30,0 kPa
Hallfasthet
¢’k =30,0°
Leral Tunghet vk = 18,5 KN/m3
- +42 Hallfasthet cuk = 23,0 kPa
Lera 2 Tunghet vk = 18,0 kN/m3
+42 — +35 Hallfasthet Cuk = 23,0 kPa + 1,0-z kPa/m (z=0 vid +42)
Lera 3 Tunghet vk = 17,5 KN/m3
+35m - Hallfasthet Cuk = 23,0 kPa + 1,0-z kPa/m (z=0 vid +42)
Friktionsjord | Tunghet vk = 20,0 KN/m3
Hallfasthet ¢’k =40,0°

Grundvattenytan ar i berdkningar ansatt till ca 2 m under mark i hoglént terrang for att
successivt stiga till i niva med eller strax under markytan i anslutning till Leran. Portrycket
ar ansatt att 6ka generellt med hydrostatiskt tryck férutom omkring vattendraget dar en
hogre gradient an hydrostatiskt tryck ar ansatt. Enligt gjord portrycksprognostisering ar det
en liten differens mellan det prognostiserade maxvarde och den uppmatta grundvattennivan,
sannolikt pa grund av de historiskt laga grundvattennivaer som nu rader. Vid en fortsatt
maétning av grundvattenrdret ar det sannolikt att det prognostiserade vardet skulle férandras.

For att kontrollera planomradets kéanslighet mot en hdgre grundvattenniva har
kanslighetsanalys genomforts i sektion A med en grundvattenniva som ligger ca 0,5 m under
markytan och med en gradient om 11 kPa/m. Se &ven Bilaga A-6 for grafisk redovisning av
antagen portrycksprofil.

5.3 Befintliga forhallanden

Stabilitetsberakningar har genomforts i tre sektioner for befintliga forhallanden i omradet, se
Figur 5.4-3. Langs sektion A har slanten fran detaljplaneomradet mot Hede garde
kontrollerats. | sektion B slantstabiliteten ned mot Leran kontrollerats. Sektionerna
kontrollerades da de bedémdes ha samst forutsattningar mot stabilitetsbrott, med hansyn till
topografin. I sektion C kontrollerades en flackare slant inom planomradet ned mot den
anlagda dagvattendammen i det sydvastra hornet av planomradet.

| Tabell 5.3-1 visas resultaten fran utférda berakningar.
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Tabell 5.3-1 Resultat fran utforda berakningar.
Sektion Lagst berdknad sakerhetsfaktor mot
brott, F
Fc (Bilaga) | Fkoms (Bilaga)
Sektion A 1,79 B-1 1,58 (1,46) | B-2, (B-8)
Sektion B 1,19 B-3 1,11 B-4
Sektion C 3,36 B-9 3,22 B-10

5.4

Enligt utforda berdakningar ligger sakerhetsfaktorn mot brott inom planomradet éver de krav
som ér stallda. Med hansyn till radande forhallanden kan slanten anses vara saker mot
stabilitetsbrott. Resultatet av kanslighetsanalys till befintliga forhallanden géllande
portrycken i leran visar att sékerhetsfaktorn for tidigare beskrivna forutsattningar uppgar till
Frome = 1,46 vilket ar strax 6ver den erforderliga sékerhetsfaktorn pa 1,45. Berakningen
redovisas i Bilaga B-8.

Sékerheten mot brott ar 1ag i sektion B men da sektionen befinner sig utanfor
planlaggningsomradet och inte bedéms paverka planomradet fordras inte samma sakerhet
mot brott i jamforelse med ett omrade som ska planlaggas.

I den flackare slénten i sektion C ar sakerhetsfaktorn med marginal 6ver den erforderliga
sékerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott.

Sekundarskred

| omraden kring vattendrag kan sekundarskred intraffa om initialskredet sker vid eller under
strandlinjen. FOr att berdkna utstrdckningen av ett eventuellt sekundérskred har metoden for
bakatgripande skred anvants enligt rekommendationer i GAU delrapport 32 som behandlar
utbredningen av ett sekundért skredforlopp i Gota dlv. Metoden baseras pa uppmatta
sensitivitetskvoter och slanthdjden, se figurer 5.4-1 och 5.4-2 nedan. Med ledning av
sensitiviteten fas en faktor ”n” vilken multipliceras med slanthéjden. Detta ger en maximal
beddmd utbredning av ett sekundérskred.
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Figur 5.4-1 Beddmning av faktorn n med avseende pa sensitivitet, figur tagen fran GAU
delrapport 32.
10m e
Figur 5.4-2 Bedomning av utbredning av sekundara skred, figur tagen frdn GAU delrapport 32.

Lerans sensitivitet uppgar i omradet till som hogst 80, vilket ger ett "n” kring 13,5 enligt
Figur 5.4-1. Med en total slanthojd pa ca 11 m medfor det att ett omrade inom ca 150 m fran
slantens fot kan berdras av ett sekundarskred. Se Figur 5.4-3 for en dverskadlig uppskattning
av utbredningen av ett eventuellt sekundarskred.
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5.5

#,

Tl

Figur 5.4-3 Utbredning av ett eventuellt sekundarskred

Avstandet fran planomradet till Leran &r nagot kortare langre norrut men dar &r den totala
slanthojden lagre och det &r grundare till berg vilket medfor att sekundérskreden inte
bedoms fa lika stor utbredning.

Planerade forhallanden

Inom omradet planeras flerfamiljshus av varierande storlek. Enligt forslag ska suterranghus
placeras i slanten ned mot Hede garde. For att uppna tillfredstallande sékerhet for planerade
forhallanden fordras antingen att jorden forstarks, eller att slantens geometri dndras genom
en avschaktning av slantkronet.

I sektion A och C har belastningar pa slanterna studerats, dels en ytlast som verkar i slanten
och dels en ytlast som verkar bakom slantkron. Berdkningar har genomforts for att
kontrollera hur nara och hur mycket palastning marken i anslutning slanten klarar av innan
de stéllda stabilitetskraven inte langre uppfylls.

Utforda berdkningar visar for sektion A att slanten ar kanslig for ytterligare belastning.
Daremot ar det mojligt att belasta omradet bakom slantkrénet. En last om 35 kPa kan
paforas med ett avstand om minst 5 m fran slantkronet utan att risk for stabilitetsbrott
foreligger. Berakningarna redovisas i Bilaga B-5 och B-6. For att ovanstaende
forutsattningar ska gélla kan inte slanten belastas ytterligare fran slantkrénet ned mot
slantfoten. For att mojliggora en hogre belastning kan slantkronet antingen schaktas av eller
sa kan tillforda laster kompenseras med lattfyllning. Stabiliteten forsamras avsevart i
sektionen da slanten utsatts for en ytlast, se exempel i Bilaga B-7.

I sektion C kan enligt berdkningarna slénten belastas med en ytlast om 50 kPa utan att risk
for stabilitetsbrott foreligger, se Bilaga B-11 och B-12 for redovisning av berékningar.
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For byggnaders grundlaggning se kapitel 8.2.
6 SATTNINGSFORHALLANDEN
Da 16s lera finns inom omradet kan sattningar utbildas da last pafors marken.
Sattningsberékningar har utforts for en modell med ett lerlager om 14 m och
tillskottslasterna 5, 10, 20, 40 och 60 kPa som verkat under 50 ar. Paforda laster galler
genom hela jordprofilen. Se tabell 6-1 nedan for resultat fran sattningsberakningarna.
Tabell 6-1 Resultat fran sattningsberakningar.
Tillskottslast [kPa] Sattningar [m]
5 0,13
10 0,15
20 0,20
40 0,34
60 0,54
Resultaten fran sattningsberakningarna visar pa en sattningskanslig jord. Férekommande
lerlager i omradet kan vara méaktigare an vad som anvandes i berdkningarna. Sadana
forhallanden medfor att ytterligare sattningar utbildas jamfort med resultaten for
ovanstaende modell.
7 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR
7.1 Befintliga byggnader och vagar
Inom detaljplanomradet finns i dagslaget inga byggnader eller vagar.
7.2 Befintliga ledningar och kablar
Inom omradet finns ledningar och kablar. For befintliga ledningar och kablars lage i plan
skall kontakt tas med respektive ledningségare.
8 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER
8.1 Mark

Stabiliteten for befintliga forhallanden é&r tillfredstallande. Det bedoms att ingen risk for att
ett bakatgripande skred vid Leran skulle na det aktuella planomradet.

Utforda stabilitetsberakningar i planomradet visade pa att en permanent last pa 35 kPa kan
paforas ca 5 m fran slantkronet utan att erforderlig sakerhet mot stabilitetsbrott understigs.
Slanten och en 5 m bred remsa raknad fran nuvarande slantkron far inte belastas ytterligare.
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Se Figur 8.1-1 nedan for det omrade dar lastrestriktioner i slanten rader. For att medge
tillskottslaster kan Iastkompenserlng med Iattfyllnlng utforas

]’[n-..
)

Figur 5.4-3 Planbild med markerat omrade for lastrestriktion.

8.2 Grundlaggning

Marken kan belastas med sma permanenta laster (< 5 kPa) med begransad utbredning,
exempelvis sma latta byggnader, utan att nagra storre sattningar utvecklas. For storre laster,
t ex orsakade av tyngre byggnader eller uppfylinader, kommer konsoliderings- och
krypsattningar uppsta. Uppfyllnad ska darfor undvikas inom planomradet med hansyn till
sattningar. Sma latta byggnader (< 5 kPa) kan grundlaggas med platta pa mark eller med
plintar. Tyngre byggnader sasom flerbostadshus behover grundlaggas pa palar. Huruvida
palarna behover slas till fast botten eller ej beror pa antal vaningar, grundlaggningsniva samt
om byggnaderna forses med kéllare eller ej. Vid sma jorddjup kan &ven plintar ned till
friktionsjord/berg vara en mojlig metod.

Byggnader, dar manniskor stadigvarande vistas, inom normalriskomrade ska normalt utféras
med radonsaker konstruktion eller motsvarande atgarder sa att hogsta tillatna radonhalt inte
kommer att dverskridas i byggnaden. Ansvaret for att bedoma den faktiska radonrisken pa
varje byggplats och vidta tillrackliga skyddsatgarder aligger dock den som ska bygga.
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Sammanstallning utvarderade jordegenskaper

53
52
51
50
49
48
47
46
45
44
43
42
41

"E 39
=38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25

Figur A-1

Densitet p (t/m3)
1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0

2,2

] Vald p-1 +52

—— - = Empiri (Larsson, 2007),

1 p(W)-1

—o— 133 (+48,9) p

—0— 134 (+417)p

| —0— 139 (+50,1) p

1 —o— KM14 (+47,8)p

—O0— GF6 (+46,8) p

—e— S15-4 (+51,9) p

—0— 17506 (+51,5) p

Sammanstallning av lerans uppmaétta skrymdensitet.
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Sammanstallning utvarderade jordegenskaper

53

52:
51 -

50

49 |
48 |
47
46 -

45

44:

43

42

41 ]
£40 1
o(C 39
S i

Z 38

37 -
36 |
35 -
34 |

33

32:

31

30 -
29 |
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26 |
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Figur A-2

Vattenkvot, w (%)
0 20 40 60

80

100 120

Vald W-1

—A— 133 (+48,9) w
—A— 134 (+41,7) W
—A—139 (+50,1)
—A—KM14 (+47,8) w
—A— GF6 (+46,8) w
—A—S154 (+519) w
—A— 17506 (+51,5) w

D>

Sammanstalining av uppmaétt vattenkvot.
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Sammanstallning utvarderade jordegenskaper

53

20

Konflytgrans, w, (%)
40 60 80 100 120

52

Lagplastisk

Mellanplastisk Hogplastisk Mycket hogplastisk

51

50

Vald WL-1

49

48
47

—0— 133 (+48,9) wlL
—O—134 (+41,7) wL

46

45

—0— 139 (+50,1) wL

44

—0—KM14 (+47,8) wL

43

—O— GF6 (+46,8) wL

42

—0— 5154 (+51,9) L

—0— 17506 (+51,5) wL

41

§40

o% 39
=
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37

36

35

34

33

32

31

30

29
28

27

26
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Figur A-3
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Sammanstallning utvarderade jordegenskaper

Sensitivitet, S, (-)
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100

1000
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— @ - 515-4 (+51,9) Fallkon, St
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34
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Figur A-4

Sammanstallning av lerans sensitivitet.
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Sammanstallning utvarderade jordegenskaper

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢ (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

53

| | | | | |
[Extremt lag Mycket lag Lag Medelhdg Hog

52
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50
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48

47 % ______/__-25—’
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i —X @

45 —ValdCul ]
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43 ] —o@— 133 (+48,9) Fallkon, Cukorr(WL-133) | |
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] —x— 139 (+50,1) Vb Cu korr(WL-139)
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€ 40 —x— 134 (+41,7) Vb Cukorr(WL-134) |
& i
°‘>5 39 —%— KM13 (+49,2) Vb Cu korr(WL-1) -
> 38 i —@— KM14 (+47,8) Fallkon, Cu,korr(WL-KM14) | |
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34 —=— $154 (+51,9) Vb Cukorr(WL-S154) |-

33 i S15-4 (+619) CPT Tlukorr | |

32 ] —%— 17501 (+42,3) Vb Cu,korr(WL-1)

] 17505 (+50) CPT Tfukorr
> ,,,,,

31 | —O— 17S06 (+51,5) Fallkon, Cu,korr(WL-

30 S T> 17506)

29 \é \E\{

28 ss\

2! -

| —
26 | l
25
Figur A-5 Sammanstallning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.
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Sammanstallning utvarderade jordegenskaper
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Totalsp&nningar (kPa)

0O 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480

52 1
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B S154 (+51,9) U-medel

a7 -

O 17506 (+51,5) U-medel
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) |
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42 -
41

40

39
38

37 -
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£35
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233 |
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Figur A-6 Sammanstallining av vald totalspénning och valt portryck.
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HEDE 2:3 Sm-iw

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 TT; AGm Bilaga A 7 (7)

Sammanstallning utvarderade jordegenskaper

Effektivspanningar (kPa)
0 50 100 150 200 250 300
53
52 -
51 |
50 |
49 -
48 -
47 -
46 -
45 -
44 -
43 -
42 -
41 -
40 -
T39 -
<38
37 | ValdOvo1(+52) |4 N
36 : s \/ald O'c-1 X >\
| e Empiri (TK Geo) O'c (WL-1,Cu-1) . &
35 T Vald krypgrans (0.8*0'c-1) \ = \
34 - Vald O'L-1 xi\ """"""""""""""""" \l """"""""""
33 S15-4 (+51,9) CPT O'c
32 | —e— 154 (+519)CRS O \‘\\< I ——
31 | —®—S154(+519)CRSOL > ,,,,,,,,,,,,, \ E
30 | KM13 (+49,2) CPT O'c ‘
29 1 KM14 (+47,8) CPT O'c o ,_)
1 —e— KM14 (+47,8) CRS O'c S
28 —@— KM14 (+47,8) CRS OL .
27 1 KM15 (+42,9) CPT O'c \ S
26 1 17505 (+50) CPT O'c ) \
25
Figur A-7 Sammanstalining av effektivspanningar.
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HEDE 2:3 Sm-lw

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM/ Geoteknik Se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 1(12)

Stabilitetsberakningar

Beskrivning: Slant mot Hede garde, odranerad analys

Filnamn: sektion A.gsz

Sokvag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Proj\Stabilitet\
Sparad, datum: 2017-08-24

Sparad, tid: 10:18:09

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytedefinition: Grid and Radius

Porvattentryckdefinition: Piezometric Line

1,793
[ )

55— 17503
51 —
49 —
41— 140
45 — =t
4 T
41—
39— Le (odrareran) (9
37 —
- |
el
31 —
2 ‘
160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270
Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of Datum Cohesion' | Phi' [ Phi-B
Weight | (kPa) Change (Elevation) |(kPa) IGEIG]
(kN/m?3) ((kN/m2)/m) |(m)
D Le (odranerad) (2) | S=f(datum) 18 23 1 42
I |Beo Bedrock (Impenetrable)
D Le (odranerad) (1) | Undrained (Phi=0) 185 23
[] | Frikionsjord (me) | Mohr-Coulomb 20 0 4 |o
[ |vet(odranerad) | undrained (Phi=0) 19 30
Figur B-1 Stabilitet for befintliga forhallanden sektion A, odranerad analys.
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HEDE 2:3 Sm-lw

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM/ Geoteknik Se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 2 (12)

Stabilitetsberakningar

Beskrivning: Slant mot Hede géarde, kombinerad analys

Filnamn: sektion A.gsz

Sokvag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Proj\Stabilitet\
Sparad, datum: 2017-08-24

Sparad, tid: 10:18:09

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytedefinition: Grid and Radius

Porvattentryckdefinition: Piezometric Line

53— 17503
51 — =
49 (— -
47— 140 L
45 | — - e 1
43 T HH
= Fii
= Leortinera) (2
37 —
35 —
ol ——
31—
29 |
160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270
Color | Name Model Unit Phi* | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rateof |C/Cu |C-Datum | Cu-Datum | Datum Cohesion’ | Phi-B
Weight | (?) |of ange of Change Ratio | (kPa) (kPa) (Elevation) | (kPa) ©
(kN/m?) Layer | ((kN/m2)/m) | Layer ((kN/mz2)/m) (m)
(kPa) (kPa)

D Let (kombinerad) Combined, S=f(depth) |19 30 |0 0 30 0 01

[ |Le (tombinerad) (2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 0 1 o1 |o 23 a2

[ ST Bedrock (Impenetrable)

[] |Le (tombinerad) (1) | Combined, S=f(depth) |185 4w |0 0 23 0 01

[] |Frikionsjord (me) | Mohr-Coulomb 20 40 o 0

Figur B-2 Stabilitet for befintliga forhallanden sektion A, kombinerad analys.
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HEDE 2:3

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGmM Bilaga B 3(12)
Stabilitetsberakningar
Beskrivning: Slant mot Lerdn, Odrénerad analy s
Filnamn: sektion B.gsz
Sokv ag: H:\4020-1704 Hede 2_3, dning\1\G\Proj
Sparad, datum: 2017-08-24
Sparad, tid: 10:19:44
Analy smetod: Morgenstern-Price
Glidy tedefinition: Grid and Radius
Porv attentry ckdefinition: Pressure Head Spatial Function
47 —
5 —
23—
a1 -
39—
37 =
35—
B
31—
29 —
27
25 —
23—
21—
19 —
17 —
15 —
13—
1 | | | | | | | | | | | | |
26 -16 6 4 14 24 3 24 54 64 74 84 9 104
Color |Name Model Unit C-Datum |C-Rate of |Datum Phi' | C-Top | Cu-Top | Cu-Rate of |C/Cu | Cohesion' | Phi-B
Weight | (kPa) Change (Elevation) |(°) |of of Change Ratio | (kPa) ©)
(kN/m3) ((kN/m2)/m) | (m) Layer |Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa) | (kPa)
I |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] |[Le (odranerad) (2) | S=f(datum) 18 23 1 42
D Let (kombinerad) | Combined, 19 0 30 |0 30 0 0,1
S=f(depth)
[] |Le (odranerad) (3) | S=f(datum) 17,5 23 1 42
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 40 0 0
: I .. . . .. o . .
Figur B-3 Stabilitet for befintliga férhallanden sektion B, odréanerad analys.
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HEDE 2:3

Struc

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM/ Geoteknik Se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 4(12)

Stabilitetsberakningar

Beskrivning: Slant mot Lerdn, Kombinerad analy s
Filnamn: sektion B.gsz

Sparad, datum: 2017-08-24

Sparad, tid: 10:19:44

Analy smetod: Morgenstern-Price

Glidy tedefinition: Grid and Radius

Porv attentry ckdefinition: Pressure Head Spatial Function

Sokv ag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Proj\Stabilitet\

104
Color |Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Rate of |Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum C-Top | Cu-Top |Cohesion' | Phi-
Weight [ (°) | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) |of of (kPa) ©)
(KN/m?3) ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) (m) Layer |Layer
(kPa) | (kPa)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Le (kombinerad) (2) | Combined, S=f(datum) |18 30 (0 0 23 1 0,1 42
D Let (kombinerad) Combined, S=f(depth) |19 30 0 0 0,1 0 30
D Le (kombinerad) (3) | Combined, S=f(datum) |17,5 30 (0 0 23 1 0,1 42
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 40 0 0
. e . . . .. o . .
Figur B-4 Stabilitet for befintliga férhallanden sektion B, kombinerad analys.
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HEDE 2:3 Sm-lw

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM/ Geoteknik Se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 5 (12)

Stabilitetsberakningar

Beskrivning: Sléant mot Hede garde, odrénerad analys
med last

Filnamn: sektion A, hogre gv-niva.gsz

Sokvag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Proj\Stabilitet\
Sparad, datum: 2017-08-28

Sparad, tid: 15:13:10

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytedefinition: Grid and Radius
Porvattentryckdefinition: Pressure Head Spatial Function

53 —
51 —
49 —
47—
25
43 |-
41 —
39 |—
37 —
35 —
33—
31—
29 ‘
160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270
Color | Name Model OO ool pasclorl o (Cones i e
(kN/m?) (kN/m3)m) | (m)
[ | e caranerad) @) | s=tdatum) 18 |23 1 42
. Berg Bedrock (Impenetrable)
[ [ e tedranerad) @) undrained (ehi=0) 185 23
D Friktionsjord (mc) | Mohr-Coulomb 20 0 40 |0
D Let (odrénerad) | Undrained (Phi=0) 19 30
Figur B-5 Stabilitet for sektion A med péalagd last i sektion A, odranerad analys.
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HEDE 23 Stractor
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 6 (12)
Stabilitetsberdkningar

Beskrivning: Slant mot Hede géarde, kombinerad analys

med last

Filnamn: sektion A, hégre gv-niva.gsz

Sokvag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Proj\Stabilitet\

Sparad, datum: 2017-08-28

Sparad, tid: 13:10:21

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytedefinition: Grid and Radius

Porvattentryckdefinition: Pressure Head Spatial {i0

1455
[}
q=35kPa

160 170 180 190

200 210 220 230 240 250
Color | Name Model Unit [ Phi* | C-Top |C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Datum | Cu-Datum | Datum Cohesion' | Phi-8
Weight | () | of hange | of Change |Ratio | kPa) | (kPa) (Elevation) | (kPa) ©)
(kN/m?) Layer | (kN/maym) | Layer | (kN/m?)m) (m)
(kPa) (kPa)
[] [vet kombinerad) | Combined, s=igeptn) |19 0 [0 o 0 |o 01
[] [ve kombinerad) ) | Combined, s=i(gatum) |18 30 0 1 o1 [o 23 42
B |Bew Bedrock (mpenetrable)
[] [ve ®ombinerad) 1) | Combined. s=igept) |185 [0 o o 23 o 01
D Friktionsjord (mc) | Mohr-Coulomb 20 40 0 0

260

270

Figur B-6

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Stabilitet for sektion A med palagd last i sektion A, kombinerad analys.
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HEDE 23 Stractor
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 7 (12)

Stabilitetsberakningar

Beskrivning: STant mot Hede gérde, kombinerad analys

med last

Filnamn: sektion A - laster.gsz
Sokvag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Proj\Stabilitet\

Sparad, datum: 2017-08-28

Sparad, tid: 13:15:10

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytedefinition: Grid and Radius
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line

1,47
[ ]
q=5kPa
53 — 17503
51 |— :
49 —
47 |— 140 '
a5 - 0=
_____ Y = i)
41 —
39 = Le (kombinerad) (2
37 —
35 —
33 —
31 —
29 ‘
160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270
Color | Name Model Unit Phi' |C-Top |C-Rateof |Cu-Top |Cu-Rateof |C/Cu |C-Datum |Cu-Datum |Datum Cohesion’ |Phi-B
Weight [(°) |of hange f Change Ratio | (kPa) (kPa) (Elevation) |(kPa) ©)
(kN#ve) Layer |((kNm?)Mm) |Layer |((kN#?)im) (m)
(kPa) (kPa)
[ |vet(kombinerad) Combined, S=fdepth) |19 30 [0 0 30 0 01
[] |te(kombinerad)(2) | Combined, S=fdaum) |18 30 0 1 01 |o 23 42
[EREX] Bedrock (Impenetrable)
[] |te(kombinerad) (1) |Combined,S=fdeptn) 185 |30 |0 o 23 o 01
D Frifonsjord (mc) | Mohr-Coulomb 20 40 0 0
Figur B-7 Stabilitet for befintliga forhallanden med last i slénten i sektion A, kombinerad analys.
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HEDE 23 Structor
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 8 (12)
Stabilitetsberakningar
Beskrivning: Slant mot Hede gérde, kombinerad analys
Filnamn: sektion A, hogre gv-nivd.gsz
Sokvag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Proj\Stabilitet\
Sparad, datum: 2017-08-28
Sparad, tid: 13:10:21
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytedefinition: Grid and Radius
Ponvattentryckdefinition: Pressure Head Spatial\Rungtjoy
53 — 17S03
51 — T
49 —
47 —
45
ey
a —
39 —
37 —
35—
33 —
31—
29 ‘
160 170 180 19 200 210 220 230 240 250 260 270
Color | Name toce! Weiant [0 617 [Chamge. |1 [ Change °" | Rado | Garmy ™ | ey ™ | Eievaton | &rmy o |6
(kN/m?) I(.kag:; ((kN/m?)/m) \(-kag:; ((kN/m?)/m) (m)
D Let (kombinerad) Combined, S=f(depth) |19 30 0 0 30 0 0.1
D Le (kombinerad) (2) | Combined, S=f(datum) |18 30 0 1 01 |0 23 42
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Le (kombinerad) (1) | Combined, S=f(depth) [18,5 [30 |0 0 23 0 0.1
D Friktionsjord (mc) | Mohr-Coulomb 20 40 0 0
Figur B-8 Stabilitet fér antagna forhallanden med hogre grundvattenniva och gradient i sektion A, kombinerad analys.
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HEDE 2:3

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM/ Geoteknik Se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.

4020-1704 AGm Bilaga B 9 (12)
Stabilitetsberékningar

Fc=3360

I
B BN =

Le (odinerad) (3)

20 | | | | |
10 20 0 50
Beskrivning: Slant mot Hede gérde, odranerad analy s
Filnamn: sektion c.gsz
Sokv &g: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad 1
Sparad, datum: 2017-08-28
Sparad, tid: 15:21:44
Analy smetod: Morgenstem-Price
Glidy tedefinition: Grid and Radius
Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line

33

Vet [ [0

O O/0| O m|0Oj

Figur B-9 Stabilitet for befintliga forhallanden sektion C, odranerad analys.
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HEDE 2:3

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 10 (12)
Stabilitetsberdkningar
b}%\“
Flomb = 3,221
\ 508
o ARARERED =
P
2 ] ] ] ] ] ] I ] ] I ]
’ Beskrivning: Slant mot Hede gérde, cdrzonerad analy:0 ” GCDW “ ® o iﬂm C Rateof c:?i CuRate of m“‘z “Datum | Cu-Datum [Datum | Cone Pnie]

Filnamn: sektion c.gsz 16} E“!n oo r‘: R R o (855

Sokv ag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad il ing\1 ] o ) o1

Sparad, datum: 2017-08-28 0 o

Sparad, tid: 15:21:44 ]

Analy smetod: Morgenstern-Price

Glidy tedefinition: Grid and Radius l

Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line S . i 3

Figur B-10 Stabilitet for befintliga férhallanden sektion C, kombinerad analys.
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Titel Dokumentdatum Rev datum
PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 11 (12)
Stabilitetsberakningar
1,689
[ ]
Fc=1,689
=50 kPa
50 —
. L
2 U
Le (odrnerad) 2)
Le (odrénerad) (3)
30 H
2 | | | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Cohesion' | Phi' | Phi-B
Beskriwning: Slant mot Hede garde, odréanerad analys [ B @ |
Filnamn: sektion c.gsz O |te dranerad) @) |S=fcawm) |18 |23 1 2
Sokvag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Proj\Stabilitet\ g Teeg
Sparad, datum: 2017-08-28 (mpenetrable)
Sparad, tid: 15:21:44 O |te oranerad) @) mfg)ﬂea 185 )
Analysmetod: Morgenstern-Price [ |[Fikionsjord (me) | MohrCoutomb | 20 0 w0 |o
Glidytedefinition: Grid and Radius O [etomnerd) | unaminea |10 20
Ponattentryckdefinition: Piezometric Line T oo e ® ‘Sﬂl;a:m) P e -
Figur B-11 Stabilitet for befintliga férhallanden med palagd last i sektion C, odranerad analys.
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HEDE 2:3

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga B 12 (12)
Stabilitetsberakningar
1,635
[ ]
Fkomb =1,635
q=50 kPa
50 —
. L
_ L }
—
w0 U
Le (lombinerad) (2)
Le (lombinerad) (3)
30 H
2 | | | | | | | | | | J
0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100 110
Beskrivning: Slént mot Hede garde, odréanerad analys CooglRars O] TlB (Sl Sl (e o s R ™ |2
Filnamn: sektion c.gsz ) B ) ) N (kNim) o odlepm) (e (G2 )
Sokvag: H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Proj\Stabilitet\ T [cettambnens) | combined, s=t@enty |15 |30 o |o 2 o o1
Sparad, datum: 2017-08-28 T [<e Combnerma) @) | Combined. s=igatom) |18 [0 o 1 on o |z |e
Sparad, tid: 15:21:44 . B [oe0 Bearock (mpenetrable)
Ar?alysmewqf Morg?nStem'PnFe [ |te kombinerad) (1) | Combined, S=f(deptn) (17,5 30 [0 |0 23 |0 01
Glidytedefinition: G_"_d a_nd Radlus o [J |Frikionsjord (mc) | Mohr-Coulomb. 20 40 o 0
Ponattentryckdefinition: Piezometric Line ] [t tombinera) 0| Combined. s=igam) [175 |30 0 T oo s =
. e .. . L o ° . . .
Figur B-12 Stabilitet for befintliga férhallanden med palagd last i sektion C, kombinerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg

H:\4020-1704 Hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\G\Text\PM\PM-001-Bilaga B.docx




HEDE 2:3 S-Im-lﬁ

Kartering erosion

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM/ Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga C 1(4)

Vid ett faltbesok den 7 april 2017 genomférdes en kontroll av hur erosion har paverkat
omradet i och kring Leran. Under féaltbesoket konstaterades erosion pagar langs med
an. Det finns partier dar erosionen har paverkat omgivningen i storre utstrackning i
form av till exempel exponerade stenar, rétter och att 16sa jordar har bortforslats av
vattnet vid hoga floden. Mindre skred som tidigare skett kunde ses vid besoket.
Skreden har orsakats av att det finns lokala slanter som &r branta och att material
eroderar bort i vattnet och slantfoten.

Berg i dagen kunde ses i afaran pa ett parti.

I Figur C-1 nedan visas en planbild dé&r efterfoljande bilders ungeférliga placeringar &r
redovisade. | Figur C-2 — C-6 nedan visas bilder fran faltbesoket som illustrerar hur
erosionen paverkat ans narliggande omrade.

LA 4
A

. KULLGARDEN :-‘ :."[.\// / '. _.‘:"l
= [

Figur C-1 Planbild 6ver omradet.
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Kartering erosion

U
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Titel Dokumentdatum Rev datum

PM/ Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga C 2 (4)

Figur C-2 Borteroderat material vid strandkanten.

Figur C-3 Berg i dagen langs afaran.
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Kartering erosion
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Figur C-4 Skred i en slant.

Figur C-5 Exponerade tradrotter.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg

h:\4020-1704 hede 2_3, detaljerad stabilitetsutredning\1\g\text\pm\pm-001-bilaga c (kartering erosionsskydd).docx




HEDE 2:3 Sm-lﬁ

Kartering erosion
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Figur C-6 Material har eroderat bort vid strandkanten.
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Titel Dokumentdatum Rev datum
PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga D 1(5)
Portrycksprognostisering
Datum Avlasning [djup u rok] |djup u my mvp niva Typ av matare BAT
2017-05-31 2,08 0,88 7,12 50,54 Spetsdjup g8
2017-06-16 2,47 1,27 5,73 50,15 to= 2017-05-31
2017-06-28 2,06 0,86 7,14 50,56 tl= 2017-08-11 mvp
2017-08-11 2,56 1,36 6,64 50,06 pmax= 86,00 cm u my 7,14
pmin= 136,00 cm u my
Variationsbredd {to-t1) rp= 50,00 cm
Figur D-1 Indata prognostiseringsror
Standardavvikelse smax  10,9909053
Medelvirde ymedel max 206,2 mwvp
Ymax 189 cm urdk = 4,11
ymin 465 cm urdk
vartiationsbredd (to-t1), rR 276

Figur D-2
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PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGM Bilaga D 2 (5)
Portrycksprognostisering
Maximal portrycksniva i prognosroret under aterkomsintervallet T
Samband: T
T _ T p
Pmax ~ Pmax ~ *R _
R
Maxniva under berdkningsperiod. prog._rér L — 86,00 cm u my
Maxniva under berakningsperiod, ref rir Ymax = 189,00 cm u my
Maxniva under aterkomstintervall, ref rir }Eﬂx = 177,89 cm u my
o —|Venax—yiha sk = 11,11
Variationsbredd under berdkningsperiod, prog.rir = 50,00
Variationsbredd under berdkningsperiod, ref.rér = 276,00
pgu = 83,99 cm u my
Installationsdjupdjup: B pgax = E05Bmadh
Typ av matare: BAT
P = 7.16 mvp
Figur D-3 Maximal portrycksniva i prognosroret
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PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga D 3(5)
Portrycksprognostisering
Typ av matare: BAT 7.3
Installationsdjup: 8.00 m ~7 5
Max uppmatt tryck (to-t1): 7,14 mvp g’ T ——— T ————————————
5 § £7.1
200 ars tryck: 7.16 mvp — \ X \
< 7
oo NEVARERN
- 6.8 \ / \
bt r
® \
E 6,7 ~
%66
6,5 r r T
<0 75 =y 25, 2 I ] 1 .,_'-‘r:,f)‘ < 7
Ga.5 5.5, O, g %0, 085
Datum
—#— Mdtningar i prognostiseringsror
— — Prognostiserat maxvérde i prognostiseringsrir
Figur D-4 Prognostiserat maxvarde i prognostiseringsroret 17S06G
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PM/ Geoteknik Se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga D 4 (5)

Portrycksprognostisering

Maximal grundvattenniva i referensroret under aterkomstintervallet T

Samband: T _

¥ =% —I--5

“max “mak 1 “max
Aterkomstintervall: = 200 ar
Medelvardet av arliga maximivarden: Vmax = 206,20 cm u rik
Frekvensfaktor: tr = 2,58
Standardawikensen fir maximivarden: Smax = 10,99 cm

T "

¥ max = 177,89 cm u rék
Installationsdjup: 4.4 }-ITmK = 1927 mah
Typ av matare: gv-rar

}'Eﬂax = 4,22 mvp

Figur D-5 Maximal grundvattenniva i referensroret
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Titel Dokumentdatum Rev datum
PM/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4020-1704 AGm Bilaga D 5 (5)
Portrycksprognostisering
4,5
E 4_ > Ai t } & & .
i { ) 3 4 ﬂ
E 3,5 4 + B 4: { + t‘ L ] x
5 { L 3 01 FS lﬂ" + =
E 5 ] ‘> » b S 4 : "
E 4 | 4 L2 {" | l | + L 1 * ‘
[=] + L
& b 4 1 3
2,5 . z —4
R T } I t

1,5 )
' 965, 20, I"%. 0, I"%‘ ‘o, = 0, 854 0, ‘o0, o, :’999 w0, 20, 0, “og o, I?% o,
Datum
—e— Matningar i referensror — — Prognostiserat maxvéarde i Referensrir
Figur D-6 Prognostiserat maxvarde i referensroret 53_11
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