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TYRENS

Sammanfattning

Lerum &r en kommun som expanderat mycket under senare tid och som
férvantas ha en god tillvaxt aven framdver. For att méta denna utveckling
planerar Lerums kommun att exploatera Hede 2:3 for att skapa fler
bostadsmdéjligheter och allmanna ytor fér befolkningen i Lerum att ta del av.

Planomradet ar beldget i den vastra delen av Stenkullen, ar 9 ha stort, och
bestar i dagslaget till storsta del av grénytor samt en mindre
dagvattendamm i mitten av omradet. Norr om planomradet finns naturmark
samt en befintlig férskola som rakas som samhallsviktig verksamhet.
Nedstroms exploateringsomradet, vaster om Hede garde, ligger
naturreservatet Leradalen som nas via en gangtunnel under Hede garde.

Planomradet avrinner via ett dike i naturreservatet ner till Leran. Marken
inom planomradet och i naturreservatet ar mycket erosionskannslig och
flodet ut fran planomradet far darfor inte 6ka i samband med planerad
bebyggelse. Inom omradet har forekomst av flera groddjur konstaterats
vars livsmiljéer behdver bevaras eller kompenseras i samband med
planerad bebyggelse

For att kompensera fér 6kad avrinning i samband med stérre andel
hardgjorda ytor samt forh6jd mangd féroreningar fran omradet har en stérre
dagvattendamm planerats inom foreslaget parkomrade. Utformning av
parken har gjorts av COWI parallellt med denna utredning.

Ny bebyggelse i de norra och 6stra delarna av planomradet féreslas
avledas till en befintlig back genom planomradet och via denna back till en
dagvattendamm i vastra delen av planen. Till denna damm avleds aven
planerat bostadsomrade i soder via ledningar. Dammen har utformats med
en stor svammyta som stracker sig séderut for att kunna ta hand om
fordrojningen vid ett 20-arsregn. For att kunna férdrdja aven ett 100-
arsregn foreslas en vall i dversvamningsytans soédra del for att hindra
vatten fran att direkt rinna genom befintlig gangtunnel ut till diket och istallet
stiga upp i parken:

Med foreslagna atgarder beddéms det vara majligt att skapa tillrackliga
fordrojningsvolymer i parken samt rena dagvatten sa att Leran och
nedstrdms recipienter inte paverkas negativt av planerad bebyggelse.

| samband fortsatt arbete kravs geoteknisk bedémning for att sakerstalla att
foreslagna atgarder inte negativt paverkar stabiliteten i omradet, i form av
exempelvis en geoteknisk utredning, samt sakerstalla att atgarderna
utformas pa ett satt som kan kompensera for de naturvarden som gar
forlorade i samband med planerad bebyggelse.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Lerum &r en kommun som expanderat mycket under senare tid och som
férvantas ha en god tillvaxt aven framéver. For att méta denna utveckling
planerar Lerums kommun att exploatera Hede 2:3 for att skapa fler
bostadsmdéjligheter och allmanna ytor fér befolkningen i Lerum att ta del av.

Planomradet ar 9 ha stort och bestar i dagslaget till majoriteten av
naturmark, se Figur 1.

Planomradet ar beldget i den vastra delen av Stenkullen och begransas av
vagen Hede garde i vaster, Grabovagen i 6st samt befintlig bebyggelse i
soder. Norr om planomradet finns framst naturmark samt en befintlig
forskola. | dagslaget bestar planomradet till storsta del av gronytor och
vaxtlighet, men inkluderar aven en mindre dagvattendamm i mitten av
omradet. | planomradets sddra del finns en befintlig fastighet som inte ingar
i planomradet, se Figur 1. Nedstroms exploateringsomradet, dvs. vaster om
Hede garde, ligger naturreservatet Leradalen som nas via en gangtunnel
under Hede gérde.

Naturreservatsgrans

Figur 1. Detaljplansomradet for Hede 2:3. Fastigheten som ligger innanfér planomradet och
ar overstruket med réda linjer ingar inte i planomradet. Den befintliga forskolan invid
planomradet markeras med gul rektangel och gangtunnel under Hede Garde markeras med
svart linje. Den gréna linjen visar ungeférlig markering av naturreservatets grans.
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Planerad bebyggelse utgors av ett centralt parkomrade, tva
bostadsomraden, samt en skola, férskola och aldreboende i den nordostra

delen av planomradet, se Figur 2.
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Figur 2. Planerad bebyggelse inom planomradet

1.2 Syfte

Syftet med denna utredning ar att ta fram ett ytbehov och en struktur for
dagvattenhanteringen inom detaljplansomradet. Utover detta analyseras
aven de stdrsta avrinningsvagarna vid skyfall och fordréjningsbehov for att
inte foérvarra éversvamningsrisken nedstroms i samband med planerad
bebyggelse. Utredningen omfattar aven dimensionering och principférslag
pa framtida anslutning av ny bebyggelse till kommunala dricksvatten- och
spillvattenledningar.

Uppdrag: 333665 VA-utredning Hede 2:3 m.fl. 2023-09-12
Bestallare: Lerums kommun Slutrapport

0O:\MAL\333665\R\_Text\VA-utredning Hede 2_3_Slutrapport_uppdtaread tillganglighet.docx
7(51)



TYRENS

1.3 Riktlinjer och metodik

1.3.1 Underlag

e Kartunderlag med planomradesgranser (dwg-fil)

¢ lllustrationsskiss 6ver framtida bebyggelse (dwg erhallen 2023-04-
05)

e Personsakerhet vid dammar och dversvamningsytor (pdf)

o Detaljplan Hede 2:3 m. fl. - Geoteknisk utredning fér upprattande av
detaljplan (PE teknik & arkitektur, 2022-09-27)

e Naturvardesinventering (NVI) med inventering av invasiva arter -
Detaljplan for del av Hede 2:3 m.fl. Stenkullen, Lerums kommun
(pdf) (Svensk naturférvaltning AB, 2021)

e VA- och dagvattenutredning Hede 2:3 (pdf) (AF, 2017)

e Skiss parkutformning (COWI, 2023-05-04)

Vid tillfalle for denna utredning har befintligt ledningsunderlag for VA-
ledningar inte varit tillgangligt och information om befintliga dagvatten-
,vatten-, och spillvattenledningar har erhallits fran Lerums kommun genom
avstamningsmoten.

1.3.2 Koordinatsystem
Koordinatsystemet som anvandes for projektet var SWEREF 99-12-00 och
hojdsystemet var RH2000

1.3.3 Berakningsprogram

1.3.3.1 Scalgo Live

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for att bedéma éversvamningsrisker
och flédesvagar vid olika nederboérdsmangder. Verktyget utgar fran hojder
hamtade fran Lantmateriet med en upplésning pa 1 x 1 m for aktuellt
omrade. Lantmateriets héjddata ar inhamtad under perioden 2009-2019.
Byggnader ar hamtade fran GSD-fastighetskartan vilken uppdateras
kontinuerligt. Analysen tar inte hansyn till befintliga ledningsnat eller
infiltration.

1.3.3.2 StormTac

StormTac ar ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning
fran olika typer av omraden och kan aven anvandas for att bedoma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berakningar av
fororeningsbelastning och reningseffekter utgar fran referensvarden och
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skall darfér endast tolkas som en indikation pa vilka halter och mangder
som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta varden.

1.3.4 Berakningsforutsattningar dagvatten och skyfall

Svenskt Vattens publikationer P104, P105 och P110 har varit vagledande
vid framtagande av dagvattenlésningar och dimensionering.
Berakningsforutsattningar for spillvatten och dricksvattenberakningar
redovisas i avsnitt 9 och 10 .

Dagvattenfloden har beraknats med hjalp av rationella metoden enligt
féljande formel:

Q=A"- ¢ i- klimatfaktor = Ared - i- klimatfaktor
Dar

Q = floéde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Floédesberakningar har genomforts for ett regn med statistisk aterkomsttid
pa 2 ar, 20 ar och 100 ar. Reningsanlaggningar har dimensionerats for
2-arsregnet och totala fordréjningsvolymen inom planomradet har
dimensionerats for ett 20-arsregn. Klimatfaktor 1,25 har anvants fér regn
med upp till 20 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,4 har anvants for
100-arsregn enligt avstamning med Lerums Kommun. Avrinnings-
koefficienten for gronytor har hdijts till 0,3 vid skyfallsberakningar for att ta
hansyn till att en mindre andel hinner infiltrera ner i marken vid kraftiga regn
och att en storre andel da avrinner pa ytan. For 2- och 20-arsregn har
regnvaraktigheter upp till 24 h beaktats vid berakning av
fordréjningsvolymer och for skyfall har varaktigheten 6 h anvants. Befintlig
forskola klassas som samhallsviktig verksamhet och darfér har
skyfallsfléden i anslutning till denna analyserats aven fér 400-arsregn enligt
onskemal fran Lerums kommun. Detsamma har gjorts for den planerade
skolan.

| denna utredning anvands ordet skyfall i en vidare bemarkelse, som ett
uttryck for en mycket kraftig regnhandelse (ett 100-arsregn) vilken kan
innebara risk for skador pa liv, egendom och samhallsviktig verksamhet.

Maximalt tillatet utslappsflode till ledningsnatet fran planomradet ar
15 I/s/ha enligt avstamning med Lerums VA-enhet.
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2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Markhojden inom planomradet varierar mellan +52 m.6.h i den 6stra delen
av omradet och +42 m.6.h. i den vastra delen. | planomradets lagsta del
finns en gangtunnel som gar under Hede garde. Generellt lutar hela
omradet mot denna gangtunnel, markerad med svart streckad linje i Figur
3.

Teckenforklaring e L
3 Planomrdde W 44 48 . 52

Value 45 49 =53

m30-41  mmss 50 54

-4z 47 51 ™55 - 76

- 43

Figur 3. Héjddata inom planomradet hamtat fran Scalgo Live. Legenden visar hojderna i
meter. Gangtunnel under Hede Garde markeras med svart streck.
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2.2 Markforhallanden

Planomradet foér Hede 2:3 bestar enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000-
100 000) framst av glacial lera. En mindre del i 6ster inom det aktuella
planomradet utgoérs av postglacial finsand och i den sédra delen av
planomradet finns mindre omraden med ytligt berg, Figur 4.

Grundvattenniva inom omradet beddéms ligga 0-3 m under markniva enligt
tidigare utférd geoteknisk utredning (PE Teknik & Arkitektur, 2021).
Grundvatten ar endast matt i en punkt inom omradet. | samband med
vidare utformning av atgarder har grundvattennivan antagits ligga i niva
med befintlig mark i de lIagre delarna av planomradet

Pa grund av jordarten och omradets topografi ar marken mycket kanslig for
erosion och skred har férekommit i omradet, framforallt den s6dra delen.
Detta galler aven omraden vaster om planomradet inom Leradalens
naturreservat.

Teckenforklaring [P S SR
3 Planomrade
[ Postglacial finsand

Glacial lera

M Berg

Figur 4. Jordarter inom planomradet. R6da omraden markerar urberg, gula glacial lera och
orange med vita prickar postglacial finsand (SGU, Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000,
[2023-04-20]).
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2.3 Hydrologi/MKN

2.3.1 Vattenomraden

| den naturvardesinventering som gjordes for omradet 2021 har sex objekt
identifierats som naturvardesobjekt kopplade till vatten. Ett &r den befintliga
dagvattendammen, ett ar backen som rinner genom planomradet i nord-
sydlig riktning och dvriga fyra ar mindre diken. Vattenobjekt med tillhérande
avrinningsomraden redovisas i Figur 5. Dammen, backen och dike 1 har
klassats som patagligt naturvarde. Ovriga diken inom omradet bedéms ha
visst naturvarde. Inget dike inom planomradet bedéms vara del av ett
dikningsféretag utifran geodata fran Lansstyrelsen i vastra Goétaland.

Teckenforklaring i §U e
3 Planomréde " Back
~= Pétagligt naturvarde = Dike 1
Visst naturvarde  Dike 2
- Damm mm Dike 3 och 4

Figur 5. Bedémning av naturvarden for klassade vattendrag inom planomradet enligt NVI
(Svensk Naturforvaltning, 2021)
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Dike 1 rinner genom en mindre skogsdunge i planomradets norra del, se
Figur 6. Dike 1 beddms ha patagligt naturvarde enligt den NVI som gjorts
for omradet da diket troligtvis ar delvis vattenhallande aret runt och skulle
darfér kunna utgdra lekvatten for Akergroda. Till Dike 1 avrinner delar av
det absoluta naromradet samt ett stérre avrinningsomrade 6ster om
Grabovagen via en kulvert under vagen, se vidare beskrivning av
ledningsnatet i avsnitt 2.4.1 . Troligtvis sker viss damning i dike 1 innan det
avrinner till backen.

Figur 6. Bild pa dike 1 fran platsbesok 2023-04-13.

Dike 1 rinner ut i backen som rinner genom omradet, se Figur 7. Till stor del
bestar avrinningsomradet i dagslaget av naturmark. Backen har tydligt
skurit sig ned genom de l6sa jordarna i omradet och bildat en mindre ravin
genom omradet. Vattenflodet i backen beddéms i normalfall vara relativt l1agt
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utifrén observationer under platsbestket och utifran bedémning av
avrinningsomradets storlek. Vid skyfall eller sn6smaltning kan storre fldden
uppsta da markens infiltrationsférmaga ar begransad och en hogre andel
avrinnande vatten rér sig dver marken.

Figur 7. Backen som rinner genom planomradet med végen Hede garde i bakgrunden. Ett
mindre fldde noterades i en liten rannil men generellt var botten kraftigt bevuxen

Avvattning av vagen Hede garde strax vaster om planomradet sker via
ledningsnat till befintlig damm inom planomradet, se Figur 8. Den
nordvastra delen av planomradet avrinner aven ytligt direkt till dammen.

Dammen har bedémts ha patagliga naturvarden och bedéoms vara
reproduktionslokal for groddjur d& lek av Akergroda och mindre
Vattensalamander har konstaterats.

Avledning fran dammen sker via en D300 ledning till en D700 kulvert under
Hede garde och ut i ett 6ppet dike ner till Leran, se vidare 2.4.1 Vid fléden
som &verskrider ledningens kapacitet sker braddning till dike 3.
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Figur 8. Befintlig dagvattendamm inom planomradet

Dike 2 avleder troligen vatten fran delar av befintlig bebyggelse séder om
planomradet vid regn som Gverskrider ledningsnatets kapacitet. Diket ar
inte lika tydligt framtradande som dike 1 men pa platsbesdk noterades att
marken var mycket fuktig i anslutning till diket.

Dike 3 och dike 4 ar tva mindre diken i planomradets sédra del dar ytlig
avrinning samlas innan den rinner vidare i D700 trumman under vagen,
alternativt genom gangtunneln. | Figur 9 visas bild pa dike 3 fran

platsbesdk.
Uppdrag: 333665 VA-utredning Hede 2:3 m.fl. 2023-09-12
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Figur 9. Dike 3 langs befintlig gangvag. | bakgrunden syns GC-tunneln under Hede garde.

Efter kulverten under Hede garde samlas allt dagvatten som lamnar
planomradet i ett befintligt dike som leder avrinningen ut mot Leran. Diket
ar mycket erosionskansligt och flodet fran planomradet far darfor inte 6ka.
Bild pa diket fran platsbesdk kan ses i Figur 10. Aven fldden som
Overskrider kulvertens kapacitet hamnar i detta dike da den enda ytliga
avrinningsvagen fran omradet gar genom befintlig gangtunnel och ut i

samma dike.
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Bestallare: Lerums kommun Slutrapport

0O:\MAL\333665\R\_Text\VA-utredning Hede 2_3_Slutrapport_uppdtaread tillganglighet.docx
16(51)



2t TYRENS

Figur 10. Dike inom naturreservatet innan Leran. Utlopp fran kulvert under Hede géarde kan
ses i bildens nedre del.
2.3.2 Recipient

Recipienten for planomradet ar Leran som rinner 300 m vaster om

planomradet, se Figur 11. Dagvatten fran planomradet nar Leran via diket
genom Leradalens naturreservat.

, !

<
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et

Stenkullen

(B9AOAVID

Figur 11. Kartbild éver Lerans placering markerad med bla linje. Vagen Hede garde har
markerats med svart linje och planomradet med rott.
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Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar den ekologiska statusen
klassad som mattlig framst pa grund av évergédning och vandringshinder.
Kemisk status har klassats som uppnar ej god da halten bromerade
difenyleter och kvicksilver samt kvicksilverforeningar éverskrider satta
riktvarden. Detta galler samtliga Sveriges vattenforekomster och beror
framst pa atmosfériskt nedfall. Amnena omfattas darfér av undantag.
Ovriga prioriterade @mnen &r ej klassade i vattendraget. MKN i Leran &r
satt till God ekologisk status till 2029 samt god kemisk ytvattenstatus med
undantag fér bromerad difenyleter samt kvicksilver.

Leran mynnar i Sadvean som aven den har mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. | Savean paverkas ekologisk status framst av
vandringshinder och den bedéms inte vara paverkad av évergddning.
Forutom Bromerad difenyleter och kvicksilver har aven PFOS uppmatts i
halter som Overskrider satta gransvarden.

2.4 Befintliga ledningar och diken

2.4.1 VA-ledningar och diken

Enligt avstamning med Lerums kommun féreslas anslutning av planerad
bebyggelse till vatten och spillvattenledningar som gar parallellt langs med
vagen Hede garde. Ledningarna ligger precis i vastra gransen av
planomradet innanfér plangransen. Anslutning av det norra omradet och
skolan foreslas till en punkt precis i nordvastra hérnet av planen och
anslutning av sédra omradet féreslas i en punkt strax norr om befintlig
gangtunnel, se Figur 12. Anslutningspunkt i norr for spillvattnet ligger pa
+42.83 och anslutning i sdder pa +40,59. Det finns aven befintliga vatten
och spillvattenledningar séder om planomradet i Hallebergsvagen och dster
om planen i Grabovagen.

Uppdrag: 333665 VA-utredning Hede 2:3 m.fl. 2023-09-12
Bestallare: Lerums kommun Slutrapport

0O:\MAL\333665\R\_Text\VA-utredning Hede 2_3_Slutrapport_uppdtaread tillganglighet.docx
18(51)



TYRENS

'§ loronsplats

eneROaRLe)

1)

sl

” L 4 2 i, O Ly

Figur 12. Anslutningspunkter spill och vatten markerat med réda prickar. Anslutning for
vatten- och spillvattenledningar sker i samma punkt.

Tvars 6ver planomradet i 6st-vastlig riktning gar ytterligare en vattenledning
ungefar i samma strackning som befintlig gangvag. Denna ledning kommer
behova laggas om i samband med ny bebyggelse. Enligt avstamning med
Lerums kommun ar omlaggning mojligt.

Flera dagvattenledningar leder vatten fran omraden utanfor planomradet in
till backen och den befintliga dagvattendammen inom omradet, se Figur 13
for ungefarliga avrinningsomraden utanfér planen.

Dike 1 i den nordvastra delen av planen tar emot avrinning fran ett stort
avrinningsomrade norr om planen och vaster om Grabovagen via en D300
ledning under vagen. Vid fldden som Overskrider ledningens kapacitet
kommer damning ske pa Ostra sidan om Grabovagen och sedan avrinna
Osterut enligt Scalgo Live och bedéms da inte belasta planomradet.

Fran diket pa ostra sidan Hede garde gar en dagvattenledning in till
befintlig damm inom planomradet. Ledningen avleder ett omrade vaster
och norr om planomradet in till dammen via en 300 mm ledning. Vid fldden
som dverskrider ledningen kapacitet sker damning i diket och sedan
avrinning Over vagen vasterut enligt Scalgo Live och beddéms da inte
belasta planomradet.
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Fran dammen avleds sedan dagvatten via en D300 ledning till en D700
ledning vasterut under Hede garde och ut i ett dike som rinner genom
naturreservatet och ner till Leran.

Teckenforklaring it B g g

=3 Planomride
[ Damm
0 Dike 1

Figur 13. Ungefarligt 1age for befintliga dagledningar i anslutning till planomradet och
avrinningsomraden in till dammen och backen. Grdna linjer &r ledningar, streckad linje ar

dike 1.
Uppdrag: 333665 VA-utredning Hede 2:3 m fl. 2023-09-12
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2.4.2 Ovriga ledningar

Tvars 6ver planomradet gar en luftledning som i samband med planerad
bebyggelse kommer dras om och gravas ner. Ledningens lage kommer
anpassas efter foreslagen utformning av parken och paverkar saledes inte
denna utredning.

Ingen information har erhallits om ytterligare ledningar som kan paverka
utformningen.

2.5 Floden och oversvamningsrisker vid skyfall fore
exploatering

For att undersoka férekomsten av befintliga lagpunkter inom planomradet
samt paverkan fran omraden utanfér planomradet har Scalgo Live anvants
och resultaten har verifierats mot resultat fran Lerums kommuns
skyfallsmodell. Analysen har gjorts for ett 100-arsregn med 6 h varaktighet
och klimatfaktor 1,4 i Scalgo Live (120 mm).

Figur 14. Avrinningsvagar och lagpunkter inom och i anslutning till planomradet enligt

Scalgo Live.
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Resultatet i Scalgo Live visar pa en lagpunkt som utgoérs av befintlig damm
samt flera storre flodesvagar som beror planomradet, framst i anslutning till
de diken som beskrivs i avsnitt 2.3 . Enligt analys i Scalgo avrinner
bostadsomradet sdder om planomradet rakt norrut mot dike 1. Detta
stdmmer inte dverens med resultaten i skyfallsmodellen dar avrinningen
istallet sker vasterut langs Norra Skoldvagen precis i planomradets sddra
grans. Resultat fran skyfallsmodellen redovisas i Figur 15.

Figur 15. Maxdjup till vanster och maxfléde till héger vid 100-arsregn enligt Lerums
skyfallsmodell

Hoéjddata i Scalgo live har hdgre uppldsning an i modellen, 1x1 m mot 4x4
m, men modellen tar dadremot hansyn till hydrodynamiska faktorer sa som
hastigheten pa flédet. Hojdskillnaderna mellan de tva avrinningsalternativen
ar mycket sma men det beddoms som mest troligt att skyfallsfloden i forsta
hand kommer styras vasterut langs vagen. Hojddata for vidare analys i
Scalgo har darfor justerats. En kulvert har ocksa lagts in vid gangtunneln
under Hede garde i Scalgo Live for att mojliggora ett utfléde fran
planomradet.

Flédesvagar och ytligt avrinningsomrade till lagpunkten inom planomradet
vid skyfall med reviderade hojder i Scalgo Live kan ses i Figur 16.
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Figur 16. Avrinningsomrade till befintlig damm och avrinning vidare genom gangtunneln
vaster om planomradet vid skyfall med justerade hodjder i Scalgo Live.

3 Planerad bebyggelse

3.1 Utformning

Den planerade bebyggelsen for Hede 2:3 bestar av nya bostadsomraden
(bade villaomraden och flerfamiljshus), en skola, en férskola, ett
seniorboende och ett storre parkomrade. Bostadsomradena ar planerade
att ligga i den norra och sddra delen av planomradet. Skolan, forskolan och
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seniorboendet planeras vara situerade i dstra delen. | mitten av omradet
planeras parkomradet, se Figur 17.

Teckenforklaring A AR

I Planomrdde = Parkering
Damm Radhus
Flerfamiljshus  Skolgérd
GC-vag Tak
Gronyta Vag

Figur 17. Planerad bebyggelse inom planomradet

| samband med ny bebyggelse planeras aven ny cykelbana intill Hede
garde. Beroende pa placering och hojdsattning av denna finns risk att
avrinning fran omradet norr om planomradet, som idag leds till dike langs
Hede géarde, eventuellt ledas in mot parkomradet, se Figur 18. | samband
med hdéjdsattning och utformning av cykelvagen bor befintlig flodesvag i
forsta hand behallas for att undvika ett storre flode in till parken. Om flodet
anda leds till parken behdver det fordrojas tillsammans med 6vrigt
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skyfallsvatten for att flodet till Leran inte ska dka, se berakningar i
avsnitt 4.3 .

Figur 18. Avrinningsomrade och flédesvag vid skyfall i dagslaget markerat med blatt och
eventuell andrad flédesvag beroende pa hojdsattning markerad med gult. Planerad
strackning av ny cykelvag i rott.

3.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Lerums kommun har tagit fram en Handbok fér dagvattenhantering inom
kommunen 2015, med revideringar 2017. Dagvattenhandbokens syfte ar
att underlatta arbetet med dagvattenfragor och bidra till att uppna
kommunens gemensamma malbild fér dagvattenhantering vilken &r "Ar
2025 har Lerums Kommun en hallbar klimatanpassad dagvattenhantering
med avseende pa kvalitet, kvantitet och gestaltning.”

| Figur 19 redovisas grunderna till Lerums dagvattenstrategi.
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Minska
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organisation och
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Arbeta med god
kommunikation och
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kunskapsaterforing.

dagvattenhantering.

Figur 19. Strategier och stallningstaganden for att uppna god dagvattenhantering inom
Lerums kommun.

Fordrojningsytor och dagvattendammar ar ett effektivt satt att hantera stora
vattenvolymer vid stdrre regnhandelser och ett alternativ for att aven rena
dagvatten. Dammar och fordréjningsytor kan dessutom utformas pa ett
estetiskt tilltalande vis som aven ger rekreationsvarde.

En viktig aspekt i anlaggningen av fordrojningsytor och dagvattendammar
ar sakerheten, sa att ingen ska komma till skada. Slanterna bér ha en
lutning som gor att det latt gar att ta sig upp. Alternativt kan staket
anvandas runt dammarna. Staket kan dock ge en falsk trygghet,
exempelvis att barn kan ta sig 6ver staketet utifrdn men sedan inte kan
klattra tillbaka och fastnar pa insidan.

Goteborgs stad har tagit fram en rapport gallande staket kring dammar,
Personsékerhet vid dammar och éversvdmningsytor — hur staket kan
undvikas och varfér. | rapporten ges ett antal exempel pa utformningar av
dagvattendammar/férdrojningsytor som inte inkluderar staket men som
anda kan anses sakra. Dessa exempel har anvants som inspiration vid
planeringen av planomradet i denna utredning for att ge I6sningarna for
vattenvolymerna ett mervarde. For- och nackdelar med staket runt
dammen, eller pa vissa delar av dammen, bor utreddas vidare i
projekteringsskedet.

2023-09-12
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3.3 Reningskrav for dagvatten

Miljdkvalitetsnormer (MKN) har faststallts for alla Sveriges yt-, grund- och
kustvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). MKN
beskriver den kvalitet en vattenférekomst bor ha vid en viss tidpunkt. Malet
ar att alla vattenférekomster ska na god status och kvaliteten ska inte

forsamras.

Enligt 5 kap 4§ Miljébalken far en verksamhet eller atgard inte tillatas om

den ger upphov till sddan férorening eller storning som innebar att

vattenmiljon férsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten att

uppna MKN.

Lerums kommun har tagit fram egna riktvarden for féroreningar i dagvatten
som finns redovisade i dagvattenhandboken, se Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for halter i dagvatten av vanligt forekommande féroreningar enligt

Lerums Kommuns dagvattenhandbok.

Amne Riktvdrden enligt Lerums
kommuns dagvattenhandbok
(ug/1)
Fosfor (P) 50
Kvave (N) 1250
Bly (Pb) 14
Koppar (Cu) 10
Zink (Zn) 30
Kadmium (Cd) 0,4
Krom (Cr) 15
Nickel (Ni) 40
Kvicksilver (Hg) 0,05
Suspenderat material (SS) 25 000
Olja (Oil) 1000
PAH16
BaP 0,05
Benz 10
TBT 0,001
As 15
TOC 12 000
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4 Dimensionering dagvatten och skyfall inom
planomradet

4.1 Dagvattenfloden

Utifran planerad bebyggelse har planomradet delats in i fyra
delavrinningsomraden, seFigur 20. Det norra och sodra
delavrinningsomradet bestar av planerad bostadsbebyggelse. Skolomradet
utgors av planerad skola, forskola och seniorboende och parken av
planerat grénomrade.

Planomrade

[ riznomrade N
Delomraden 0 25 50 100 Meters

] Morra omridet T O Y

[ ] Skolomadet

[ ] sadra omradet
[ Parkomradet

Figur 20. Uppdelning mellan de olika delomradena inom planomradet. Gront ar det norra
bostadsomradet, lila skolomradet, orange det sddra bostadsomradet och gult representerar

parkomradet.
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Antagen markanvandning inom respektive delomrade kan ses i Tabell 2.

Tabell 2. Fordelningen mellan olika typer av markanvandning inom delomradena som
anvandes for berakningarna redovisat i hektar (ha).

Avrinnings- Norra | Skolan | Sodra | Parken
koefficient omradet | (ha) | omradet | (ha)
(ha) (ha)
Parkering + vag 0,8 0,39 0,40 0,46
Flerfamiljshus 0,5 0,98 0,38
Radhus 0,4 0,82
Gronyta 0,2/0,3 0,05 0,19 3,36
Takyta 0,9 0,56
Skolgard 0,4 1,42
Totalt 1,42 2,38 1,85 3,36

Samtliga delomraden kommer avrinna mot den park som skapas i mitten av
planomradet. | Tabell 3 redovisas fléden vid 2-arsregn, 20-arsregn enligt
rationella metoden.

Tabell 3. Dagvattenfléden vid regn med olika aterkomsttid. Rinntid har antagits vara 10
minuter inom planomradet och klimatfaktor 1,25 har anvants vid berakningar.

2-arsregn (I/s) 20-arsregn (l/s)
Norra omradet 140 300
Skolan 230 500
Sodra omradet 150 330
Parken 110 240
Totalt 630 1370

4.2 Skyfallsfloden

Fléden inom planomradet vid ett 100-arsregn har berédknats utifrdan samma
delomraden som dagvattenfléden, se floden i Tabell 4. Vid befintliga
forhallanden antas samtliga delomraden utgéras av naturmark och
avrinningskoefficienten har satts till 0,3.

Tabell 4. Maximala skyfallsfldden vid 100-arsregn och klimatfaktor 1,4. Rinntid har antagits
vara 10 minuter inom planomradet.

Avrinning 100-arsregn | Avrinning 100-arsregn

vid befintlig vid planerad
markanvandning (l/s) markanvandning (l/s)

Norra omradet 290 560

Skolan 490 950

Sodra omradet 380 640

Parken 690 690

Totalt 1850 2840
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Vid skyfall kommer &ven avrinning fran befintlig férskola in pa planomradet,
se Figur 21. Da denna raknas som samhallsviktig verksamhet ska den
enligt Lerums kommun klara ett regn med aterkomsttid upp till 400 ar.
Avrinningsomradet som leds forbi befintlig férskola ar 0,8 ha stort och med
ett antagande om i huvudsak naturmark och avrinningskoefficient 0,3 blir
totala flédet vid ett 400-arsregn med klimatfaktor 1,4 ungefar 700 I/s. Detta
flode maste obehindrat kunna rinna forbi planerad bebyggelse inom
planomradet for att sakerstalla att vatten inte boérjar damma bakat in pa
forskolan. | samband med utformning av vagen behdver det dven
sakerstallas att framkomlighet till planerat bostadsomrade vaster om
forskolan ar majligt aven vid hoga fléden, exempelvis genom att i férsta
hand avleda flédet i en trumma under planerad vag.

=

Gr b

L
Befintlig forskola | =

Figur 21. Avrinningsomrade forbi befintlig forskola (markerat med rétt) och in pa
planomradet.

Aven ny skola ska planeras for ett 400-arsregn. Den nya skolan paverkas
framst av avrinning fran bostadsomradet séder om planomradet som maste
kunna rinna vidare obehindrat vasterut langs gangvagen mot parken, se
Figur 22. Avrinningsomradet ar 4,5 ha stort och bestar framst av
villaomrade. Utifran befintlig bebyggelse har den sammanvagda
avrinningskoefficienten for avrinningsomradet antagits vara 0,5 vid skyfall.
Med en klimatfaktor pa 1,4 blir flodet vid ett 400-arsregn ungefar 2 500 I/s.
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Figur 22. Flédesvag langs gangvag fran bostadsomrade séder om planomrade vidare ner
mot gangtunneln som behover sakerstallas i samband med planerad bebyggelse.
Ungefarligt omrade for ny skola markerat med rétt.

Avrinningsomraden, avrinningskoefficient och fléden vid 400-arsregn
redovisas i Tabell 5. Planerad bebyggelse ska utformas for att klara
forbiledning av dessa fléden utan uppdamning bakat eller risk for
dversvamningar men ingen fordréjningsvolym har skapats for att ta hojd for
Okade floden vid 400-arsregn i parken enligt avstdmning med Lerums
kommun.

Tabell 5. Avrinningsomraden forbi befintlig och planerad skola samt fldde vid 400-arsregn
med varaktighet 6 h och klimatfaktor 1,4.

Avrinningsomraden | Area Antagen Flode 400-
(ha) sammanvagd arsregn
avrinningskoefficient  (l/s)
Befintlig forskola 0,8 0,3 700
Ny planerad skola 4,5 0,5 2 500
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4.3 FOordrojningsvolymer

4.3.1 Dagvatten

Behovet av dagvattenfordréjning har beraknats utifran ett tillatet
utslappsfléde fran omradet pa 15 I/s,ha enligt avstamning med Lerums
kommun. Eftersom omradet ar 69 ha stort blir tillatet utflode fran
planomradet da 135 I/s. Berakningar har gjorts dels for ett 2-arsregn, dels
for ett 20-arsregn, se Tabell 6. Volymen vid ett 2-arsregn har beraknats da
det ger en uppskattning om vilken volym reningsanlaggningar boér
dimensioneras for da storsta mangden féroreningar pa arsbasis sprids till
recipienten vid mindre regn. Regn storre an 2-arsregnet och upp till 20-
arsregnet ska kunna bli stdende inom planomradet pa ett sékert satt men
det behover inte ndédvandigtvis vara i reningsanlaggningarna.

Tabell 6. Behov av dagvattenfordrojning vid regn med olika aterkomsttid.

Delomrade 2-arsregn (m3) 20-ars regn (m?)
N. bostadsomradet 90 250
Skolomrade 150 430

S. bostadsomrade 90 260
Parkomrade 40 130

Totalt 370 1070

| dagslaget sker aven viss fordrojning i den befintliga dammen vilken antas
ha betydelse vid ett 20-arsregn. Enligt Scalgo live ar permanent vattenyta i
dammen +42,9. Ingen information har erhallits om hur utlopp fran dammen
ar konstruerat men enligt avstamning med Lerums kommun ligger
utloppsledningen fran narmsta brunn efter dammen pa +42,64. Att anta en
permanent vattenniva pa +42,9 anses darmed rimligt i detta skede. Det ger
enligt analys i Scalgo Live en total fordréjningsvolym i befintlig damm pa
900 m?3. Denna volym maste bevaras eller kompenseras for i samband med
planerad bebyggelse for att sdkerstalla att utgaende fléde inte okar.

Tabell 7. Total fordrojningsvolym som kravs i parken for att inte 6ka fléde ut fran
planomradet vid 20-arsregn

Fordrojningsvolym 20-arsregn

(m?®)
Okad hardgéringsgrad 1070
Kompensation befintlig damm 900
Totalt 1970
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4.3.2 Skyfall

Med planerad bebyggelse kommer hardgéringsgraden att 6ka vilket aven
far avrinningen fran omradet vid skyfall att tillta i volym. Eftersom omradet
nedstroms planomradet ar kraftigt paverkat av erosion vid skyfall kravs
férdréjning inom fastigheten av tillkommande avrinning i samband med
planerad bebyggelse. For dimensionering av skyfallsfléden har
utgangspunkten varit att ett 100-arsregn med 6 h varaktighet ska kunna
fordrojas sa att flodet ut fran planomradet inte 6kar jamfort med ett 100-
arsregn med 6 h varaktighet vid nuvarande markanvandning. Klimatfaktor
pa 1,4 har anvants bade vid berakningar av nulaget och framtida fléden da
intensiteten i regnen forvantas oka oavsett om markanvandningen inom
planomradet andras eller ej. Totalt kravs fordrojning av 1730 m?3
skyfallsvatten inom omradet pa grund av andrad markanvandning for att
inte 6ka flodet jamfért med dagens markanvandning, se Tabell 8.

Tabell 8. Sammanstallning av avrinningsvolymer vid 100-arsregn med 6 h varaktighet och
med klimatfaktor 1,4.

Delomrade Befintlig Planerad Skillnad 100-
markanvandning | bebyggelse | ars regn
(m?) (m?) (m?)

N. 500 970 470

bostadsomradet

Skolomrade 850 1650 800

S. 650 1110 460

bostadsomrade

Parkomrade (avr | 1200 1200 0

0,3)

Totalt 3200 4930 1730

Forutom okat flode fran andrad markanvandning maste den befintliga
dammen kompenseras aven vid skyfall. Det innebar en extra volym pa 900
m?3 enligt resonemang i avsnitt 4.3.1 . Dartill tillkommer eventuellt &ven
flodet fran avrinningsomradet som i dagslaget gar i diket Iangs Hede garde,
och sedan rinner vidare vasterut 6ver vagen. Avrinningsomradet ar 1,3 ha
stort och i dagslaget blir 300 m?® staende i diket innan det rinner Gver vagen.
Totalt bedéms 1000 m? avrinna vid ett 100-arsregn med 6 h varaktighet och
antagande om att avrinningsomradet framst utgérs av naturmark med
avrinningskoefficient 0,3. Om detta flode leds in mot planomradet i
samband med hojdsattning av ny cykelvag maste hela volymen férdrdjas
for att sakerstalla att flodet nedstroms i diket inte Okar. Detta ger da ett
totalt fordrojningsbehov i dammen pa 3630 m®.

Volymerna som behdver fordrojas vid ett 100-arsregn sammanfattas i tabell
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Tabell 9. Total fordrojningsvolym som kravs i parken for att inte 6ka fléde ut fran
planomradet

Fordrdjningsvolym (m3)

Okad hardgoéringsgrad 1730
Kompensation befintlig damm 900

Flode fran dike lang Hede garde | 1000
Totalt 3620

4.4 Fororeningsberakningar

| Tabell 10 redovisas féroreningsbelastningen totalt for hela planomradet
fore och efter planerad bebyggelse. Fororeningsbelastning per delomrade
kan ses i bilaga 1. Féroreningsberakningar har gjorts i StormTac vilket
utgar fran typvarden éver belastning fran olika ytor och ska darfér endast
ses som en uppskattning av féroreningsbelastning och inte som exakta
varden. For skolgardsytan har markanvandningen skolomrade anvants
vilken aven inkluderar byggnader och parkeringar.

| samband med planerad bebyggelse beddéms bade halten i utgadende
dagvatten och totala mangden féroreningar som sprids till recipienten 6ka
(Tabell 10). Detta ar forvantat da omradet i dagslaget utgors av naturmark
vilken generellt bidrar med laga halter av undersokta
dagvattenféroreningar. Féroreningsbelastningen fran de bada
bostadsomradena ar ungefar likvardig och andelen féroreningar fran
skolomradet ar nagot hogre men ungefar i niva med bostadsomradena, se
bilaga 1. Sammantaget visar detta att det finns ett behov av rening av
dagvattnet fran samtliga delomraden, férutom parken, for att sakerstalla att
mojligheterna att na satta MKN i recipienten inte férsdmras.
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Tabell 10. Sammanstalining av féroreningsbelastningen i hela planomradet. Halter
overskridande kommunens riktvarde markerat med rétt.

Befintligt Planerat Befintligt Planerat Riktvarden

(kg/ar) (kg/ar) (ng/1) (ng/1) (ng/N)*
P 3 10 67 170 50
N 56 93 1300 1600 1250
Pb 0,1 0,5 2 9 14
Cu 0,3 1,1 7 18 10
Zn 1 4 22 62 30
Cd 0,01 0,02 0,1 0,4 0,4
Cr 0,1 0,4 2 7 15
Ni 0,1 0,4 1 6 40
Hg 0,0003 0,0015 0,007 0,025 0,05
SS 540 3100 13 000 51 000 25000
oil 5 28 120 470 1000
PAH 0,002 0,019 0,04 0,31 -
16
BaP 0,0002 0,0018 0,003 0,031 0,05
Benz 0,001 0,028 0,025 0,47 10
TBT 0,00006 0,00010 0,001 0,002 0,001
As 0,049 0,13 1 2 15
TOC 250 770 6 000 13 000 12 000

*Lerums dagvattenhandbok

5 Principer for ny dagvatten- och
skyfallshantering

5.1 Kvartersmark

Dagvattenatgarder pa kvartersmark ar svara att sakerstalla éver tid da
kommunen inte har radighet 6éver anlaggningarna och darmed inte kan
sakerstalla att anlaggningarna skots pa de satt som kravs for att
fordrojnings- och reningseffekten ska behallas. Darfor forordas att atgarder
skapas pa allman platsmark i forsta hand.

5.2 Gatumark och allman platsmark

| féreslagen utformning av gatumark inom planerade bostadsomraden finns
begransat med plats i gatustrukturen varfér det inte har bedémts méjligt
med avledning och férdréjning i dppna diken eller rannor intill planerade
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gator. Avledning av dagvatten foreslas istallet till ledningsnat via brunnar.
Foreslagna ledningar for dagvattenavledning till parken kan ses i Figur 24.
Till féreslagna ledningar ansluts aven kvartersmark.

Norra omradet féreslas avledas via nya ledningar direkt till backen. Om
befintliga markhoéjder pa +50 bevaras beddéms planerat ledningsnat kunna
ledas ut i backen pa +48. Utloppsledning i backen bor forlaggas i
flodesriktningen for att undvika floden rakt mot motstaende slant. Utloppet
behodver forstarkas mot erosion.

Dike 1 som gar 6ver planerat skolomrade kommer behdéva flyttas. |
samband med flytt &r det viktigt att sékerstalla att kulvert under
Grabovagen fortsatt kan ansluta till den nya strackningen, se forslag pa ny
placering i Figur 23. Till nytt dike kan seniorboendet och den nya férskolan
avledas ytligt aven med nytt lage pa diket. Mojligheten att kulvertera diket i
samband med flytt har aven lyfts. Om diket kulverteras kan dagvatten fran
planerat skolomrade ansluta till den nya kulverten och sedan avledas via
ett gemensamt utlopp till backen. Behalls ett 6ppet dike kan delar av
planerat skolomrade behdva anslutas till ett nytt ledningsnat inom
fastigheten da de sddra delarna troligtvis inte kan avrinna ytligt till diket.
Anslutning till backen bor laggas parallellt med flédesriktningen och
erosionsskyddas precis som for norra omradet.

i
i
Jilf
i

Figur 23. Befintligt I1age for dike 1 markerad med streckad gron linje och ny placering
redovisad med heldragen grén linje.
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Dagvatten fran det sddra omradet foreslas avledas via ledning direkt till
foreslagen damm i parken. Forslagsvis leds det i forsta hand in till en ny
fordamm dit aven backen kan ansluta. P& sa vis kan andelen sediment som
nar den stora dammen minskas vilket ar positivt for groddjur och underlattar
driften d& sedimenttémning framst kan koncentreras till fordammen.

Befintlig ledning fran Hede Garde kommer fortsatt anslutas direkt till den
stérre dammen inom omradet. Fran dammen avleds vatten fortsatt till
befintlig kulvert under Hede géarde.

—
=
=
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Figur 24. Principforslag pa avledning av dagvatten fran planerad bebyggelse. Grona linjer

motsvarar dagvattenledningar och bla linje backen. Bla cirkel motsvarar féreslagen fordamm
och damm.

5.3 Park

Parken i mitten av planomradet ar den centrala delen i hanteringen av
avrinningsvolymer bade fér dag- och skyfallsvatten. Utformning av parken
har gjorts parallellt med denna utredning av COWI i samarbete med

Uppdrag: 333665 VA-utredning Hede 2:3 m.fl. 2023-09-12
Bestallare: Lerums kommun Slutrapport

0O:\MAL\333665\R\_Text\VA-utredning Hede 2_3_Slutrapport_uppdtaread tillganglighet.docx
37(51)



TYRENS

Tyréns. Forslag pa utformning visas i Figur 25. Denna rapport beskriver
endast de delar av parken som &ar av betydelse fér dagvattenhantering.

Befintlig back foreslas erosionsskyddas och i samband med det kan
backen utformas med dammen som delvis kan fordrdja vatten fran det
norra bostadsomradet och fran skolan. Syftet med damningarna ar framst
att fa mer permanent staende vatten i backen vilket delvis kan kompensera
for naturvarden i de smavatten som byggs bort i samband med planerad
bebyggelse men kan ocksa minska hastigheten pa vattnet sa att
erosionsrisken minskas och partiklar lattare kan sedimentera innan de nar
den permanenta dammen.

| slutet av backen, innan den stora dammen féreslas att en djupare del
anlaggs for ytterligare uppbromsning av vatten. Djuphalan blir en férdamm
innan dagvatten avleds via exempelvis en munkbrunn till den permanenta
dammen. | fordammen planeras den storsta delen av sedimenteringen.

Den permanenta dammen utgar fran befintlig dagvattendamm men
slanterna foreslas flackas ut och dammen ges en mer organisk form for att
se mer naturlig ut. S6der om dammen planeras en storre fordréjningsyta
som kan fyllas upp vid stoérre regn och anvandas som fordréjningsyta vid
skyfall.

06 8T %N WI‘!IMIIDND\!I‘!
Helr, scla 1001 AHorval (sl 1800 A3-formal

T e

Figur 25. lllustrationsskiss 6ver parkens utformning
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5.4 Skyfallsatgarder

Vid skyfall antas ledningsnatet ga fullt och avrinning sker da pa ytan. Vid
hdjdsattning av planerad bebyggelse bdr tomtmarken ligga hégst och
byggnader bér ha ett fall bort fran fasad och mot planerade gator.
Foéreslagna flodesvagar vid skyfall redovisas i Figur 26. Dessa flédesvagar
behdver sakerstallas vid hojdsattning av planomradet men foljer i stort de
befintliga topografiska férutsattningarna.

Figur 26. Foreslagna flodesvagar inom och i anslutning till planomradet for att sakerstalla
avledning vid skyfall

| det norra omradet bér gatorna hojdsattas sa att skyfallsavrinning kan ske
langs gator till bAcken och sedan vidare ner i parken. Det samma galler
skolomradet. Det sddra delomradet kommer troligtvis behdva delas upp i
tva avrinningsomraden. En sa stor del som mdgjligt bor hojdsattas sa att
avrinning kan ske ytligt mot det skogsomrade som bevaras i 6stra delen av
planerad bebyggelse, pa sa vis kan skyfallsavrinningen ledas ner genom
skogsomradet och till férdérjningsytorna i parken. Denna del av det s6dra
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omradet beddéms vara nagot mindre erosionskansligt da marklutningen ar
lagre och traden bidrar till att binda jorden men det behover sakerstallas
med vidare geoteknisk utredning. Den vastra delen av planerad bebyggelse
i sdder kommer troligtvis inte kunna hdjas sa mycket sa att den kan avledas
till parken utan kommer avrinna direkt ner mot befintlig gangtunnel.
Marklutningen ar mycket brant i denna del och da jordarna ar kénsliga for
erosion bor avrinningsvagen forstarkas. Uppskattning pa méjligt uppdelning
av de tva avrinningsomradena kan ses i Figur 27 men detta behover
utredas vidare i samband med hdjdsattning. For att kompensera for att en
del av skyfallet fran s6dra delomradet rinner direkt ut fran planomradet ska
fordrojningsytan anda dimensioneras for att kunna férdréja hela den 6kning
som sker pa grund av 6kad hardgoéringsgrad inom omradet.

Figur 27. Uppskattning av omrade som skulle kunna vara majligt att avleda till parken och
del som behdver avledas direkt mot gangtunnel

6 Utformning av dammen

Dammen har planerats utifran tre olika férdréjningsvolymer, 2-arsregn med
fokus pa rening, 20-arsregn med fokus pa fordréjning i dammen och 100-
arsregn med fokus pa fordrojning i svamplan runt dammen, se Figur 28.
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Huvudammen har dimensionerats med en reglervolym som klarar av att
fordrdja och rena dagvatten vid ett 2-arsregn fran planomradet ner till
antaget utfléde pa totalt 135 I/s. Avrinning fran omraden utanfor
planomradet antas vara begransad vid ett 2-arsregn da fordréjning och
infiltration kommer ske i befintliga diken innan det nar befintliga ledningar in
pa planomradet. Flodet som eventuellt kommer via ledningarna bedéms
aven ha sin flédestopp senare an dagvatten fran planomradet som avleds
direkt till parken via ledningar. Alltsa tas ingen hansyn till tillkommande
floden utifrdn planomradet vid dimensionering av reningsvolymen for
planomradet.

Med en permanent vattenyta pad samma hojd som i dagslaget, +42,9 och en
reglerhdjd pa 0,5 m stiger vattennivan i dammen till +43,4. Dammen
rymmer da 600 m*® med foreslagen utformning. Detta ar med marginal
tillrackligt for att fordroja ett 2-arsregn fran planomradet vilket kraver 370 m?3
fordréjning enligt avsnitt 4.3.1 .

Vid ett 20-arsregn kravs en fordrojningsvolym pa ungefar 1000 m3 for att
fordréja avrinningen inom planomradet ner till ett utslappsflode pa 135 I/s
enligt berakningar i avsnitt 4.3.1 . Detta innebar ett reglerdjup i befintlig
damm pa 80 cm.

Vid ett 20-arsregn kan det aven antas att ledningarna som leder vatten fran
omraden utanfor planomradet ocksa kommer bidra till avrinningen. Exakt
hur férdréjningsvolymen paverkas av avrinning utanfoér avrinningsomradet
ar svart att sdga utan modellering da avrinningen utifrdn nar dammen
senare an avrinningen inom planomradet samt att flédet in till omradet
paverkas dels av regnets intensitet, dels av fyllnadsgrad och tryckniva i
kulvertarna in till planomradet. | dagslaget rymmer dammen 900 m? innan
den braddar over till diket intill befintlig cykelvag och darifran antingen
rinner via D700 ledningen eller, om kapaciteten i ledningen 6verskrids, ytligt
genom gangtunneln ut till diket i naturreservatet. For att inte férsdmra
befintlig foérdréjning behdver darfér dammens férdréjningsvolym bevaras.

For att kompensera for fordrojningsvolymen i befintlig damm och samtidigt
ta hojd for 6kad hardgoéringsgrad blir darfor att totala volymen som behover
fordrojas i parken vid ett 20-arsregn 1970 m3. Detta innebér att dammen
fylls upp och att braddning sker in pa den planerade 6versvamningsytan
stder om den permanenta dammen. Vattennivan stiger da till +44,1 i
dammen och pa éversvamningsytan vilket innebar att hela
fordrojningsvolymen utnyttjas i féreslagen damm men att ingen ytterligare
oOversvamning sker av parken med foreslagen utformning.
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Vid regn stérre an 20-arsregnet kommer vattennivan i dammen och
Oversvamningsytan borja stiga upp i parken och dversvamma ytor som i
vanliga fall ar parkomrade. For att inte férsamra mot dagslaget har
fordrojningsvolymen vid 100-arsregn for enbart planomradet beraknats till
ungefar 1700 m3. Lagger man till befintlig fordréjningsvolym pa 900 m? blir
total fordréjningsvolym ungefar 2630 m3. Om flodet norrifran leds in i
parken pa grund av ny cykelvag okar fordréjningsvolymen till 3630 m?.

Enligt foéreslagen principutformning har dammen en braddniva pa +44,6 da
vatten bdrjar rinna éver vallen i sédra delen av dversvamningsytan och
genom gangtunneln ut till naturreservatet. Om parken tillats éversvammas
till detta djup finns det mojlighet att fordréja 4 000 m3innan braddning sker.
Det finns alltsd maojlighet att skapa tillrackliga fordréjningsytor i parken
enligt foreslagen princip for att kunna kompensera for befintlig damm, ékad
hardgoringsgrad samt eventuell omledning av flode fran diket Iangs med
Hede garde utan att 6ka flédet ut fran planomradet. | Figur 28 redovisas en
princip 6ver ytor som dversvammas vid olika regn.

{

&

T);f.

Yta som tas i ansprak vid
100-arsregn

8 & . . f’%:
Yta som tas i ansprak vid | @7 ’SF o
2-Arsregn | >

Permanent
vattenyta +42,9

Yta som tas i ansprak vid
20-arsregn

Vall +44,8

Figur 28. Principskiss 6ver foreslagen dagvattendamm i parker som tas i ansprak vid regn
med olika aterkomsttid enligt féreslagen utformning.
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Nivan mellan den permanenta dammen och foérdréjningsytan séder om
dammen kan regleras beroende pa vilken funktion som efterfragas inom
fordréjningsytan. Vill man att det ska vara en yta som manniskor kan vistas
pa nar det inte regnar kan man anlagga braddnivan pa en hogre niva som i
ovan forslag och da utnyttjas den endast vid regn som éverskrider 2-
arsregnet. Vill man att den ska vara vattenfylld ofta kan man sanka
braddnivan och da lata aven mindre regn svamma ut i fordréjningsytan.
Detta kan vara positivt for den biologiska mangfalden inom omradet och
skulle kunna vara en kompensation for de naturvarden som gar férlorade
nar de mindre vattendragen byggs bort. Utformning som gynnar biologisk
mangfald och skapar ekosystemtjanster ar nagot som boér vagleda vidare
projektering. Man bor dock ha med sig att dammen inte har nagot
kontinuerligt vattentillfldde annat an fran dagvatten vid regn och under
torrperioder kommer fordréjningsytan vara torr oavsett braddniva.

/ Rening av dagvatten

7.1 Metod for dagvattenrening

Rening planeras i forsta hand ske i dagvattendammen i parken dit allt
dagvatten fran planerad bebyggelse leds. Berakningar har gjorts i
StormTac for att uppskatta reningseffekten i féreslagen damm. Se Figur 29
och Bilaga 1 fér antagna parametrar i dammen vid féroreningsberakningar.

Foéroreningsberakningarna har enbart beaktat den rening som sker i den
permanenta dammen. Reningseffekten bedéms kunna bli battre om aven
fordammen och férdréjningsytan séder om den permanenta dammen
inkluderas. Genom att ha en lag braddniva fran den permanenta dammen
in till den sddra férdréjningsytan kan den fyllas med dagvatten aven vid
mindre regn och kommer da ha en positiv inverkan pa reningseffekten. Med
en hogre braddniva tas denna yta inte i ansprak lika ofta och den kan da
inte forvantas ha nagon namnbar effekt pa reningen.

Figur 29. Antagna parametrar vid berakningar av reningseffekt. Storre figur i bilaga 1.
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7.2 Reningseffekt och paverkan pa MKN

Reningseffekt och belastning fére och efter planerad anlaggning redovisas i
Tabell 11. | tabellen redovisas aven befintlig belastning fran planomradet
och Lerums riktvarden for jamférelse. Med rening i planerad damm nas en
hdg avskiljning av nastan alla undersdkta féroreningar och belastningen
efter rening ligger da i niva med belastningen fran befintlig markanvandning
for de flesta amnen om an nagot hogre. Detta ar forvantat vid bebyggelse
av naturmark. Halten i utgaende vatten efter rening i dagvattendammen
ligger under satta riktvarden fér samtliga amnen férutom fosfor och TOC.
Bada dessa varden ligger nara riktvardet och fosforhalten anses vara lag
jamfort med belastning fran liknande omraden och sprids framst fran trafik
och gronytor. For att minska uppkomsten av naringsamnen ska godning av
planteringar anvandas med forsiktighet i narheten av vattenomraden eller
dagvattenbrunnar. TOC ar inte ett amne utan ett matt pa andelen I6st
organiskt kol i vattnet. Organiskt kol bryts ner av mikro-organismer i vatten
och aven om StormTac inte visar pa nagon reningseffekt ar det rimligt att
anta att det kommer brytas ner i féreslagen anlaggning. Vid mycket hoga
halter av TOC kan nedbrytning leda till syrebrist i vattnet men det bedéms
inte vara en risk vid de halter som uppstar inom planomradet. Planerad
bebyggelse beddéms darmed inte paverka mojligheterna att na satta MKN i
Leran eller nedstroms recipienter med féreslagna atgarder.

Tabell 11. Féroreningsbelastning fran planomradet fére och efter planerad damm.

Befintligt | Planerat | Planeratrening | Befintligt | Planerat | Planerat rening Riktvarde | Reningseffekt
(kg/ar) | (ke/ar) (kg/ar) (ug/1) (ug/1) (ug/1) (ug/1) (%)
P 3 10 4 67 170 69 50 60
N 56 93 66 1300 1600 1100 1250 29
Pb 0,1 0,5 0,2 2,4 9 3 14 68
Cu 0,3 1,1 0,5 6,5 18 7,6 10 58
Zn 1 4 1 22 62 20 30 68
cd 0,01 0,02 0,01 0,12 0,4 0,2 0,4 54
Cr 0,1 0,4 0,09 1,5 7 2 15 79
Ni 0,1 0,4 0,1 1,4 6 2 40 61
Hg 0,0003 0,0015 0,0008 0,007 0,03 0,01 0,05 44
SS 540 3100 770 13 000 51 000 13 000 25000 75
oil 5 28 4 120 470 70 1000 85
PAH16 0,002 0,019 0,003 0,036 0,31 0,054 83
BaP 0,0002 0,0018 0,0004 0,003 0,03 0,01 0,05 78
Benz 0,001 0,028 0,014 0,025 0,5 0,2 10 50
TBT 0,00006 0,00010 0,00005 0,001 0,002 0,001 0,001 50
As 0,05 0,13 0,08 1 2 1 15 37
TOC 250 770 770 6000 13 000 13 000 12 000 0
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7.3 Drift och skotsel

| samband med vidare projektering av parken och féreslagna
dagvattenatgarder behdver det sakerstallas att det finns mdjliga vagar for
driftfordon att ta sig in till fordréjningsytorna. Genom att férstarka nagra av
de gang och cykelvagar som planeras i parken bér detta vara mojligt.

Skétselinsatser innebar bland annat kontroll av inlopp och utlopp for att
sakerstalla att dessa inte satts igen, eventuell rensning av vegetation och
rensning av sediment. Matning av sedimentdjup bér goras regelbundet,
exempelvis i samband med kontroll av inlopp och utlopp, for att ta reda pa
nar det ar dags for tdmning.

Genom att skapa en fordamm innan den permanenta dammen dar stérsta
delen av sedimenteringen sker kan skoétselinsatser i forsta hand
koncentreras till denna. Detta innebar att den stora dammen inte behdver
gravas ur lika ofta vilket ar positivt for de djur och vaxter som lever i
dammen. Férdammen bér utformas med avsankningsmojlighet for vattnet
vilket underlattar utgravningen av sediment.

Vid rensning av sediment kravs ytor for upplagg dar sedimentet kan
avvattnas innan det kérs bort. Dessa ska garna vara i anslutning till
dammen sa att vatten kan rinna tillbaka ner till dammen och djur som foljt
med sedimentet kan ta sig tillbaka till dammen. Med féreslagen utformning
beddms det finns mojlighet till upplagg av sediment i de norra delarna av
parken.

Med tanke pa de groddjur som observerats pa platsen ska driftinsatser i
vattenomraden koncentreras till vinterhalvaret da groddjuren inte befinner
sig i dammen.

8 Erosionsrisker

| samband med planerad bebyggelse kommer fléden till backen 6ka och
mangden vatten som blir staende i parken vid éversvamning kommer ocksa
Oka om braddnivan ut mot gangtunneln hojs. Detta kan fa negativa effekter
pa omradets stabilitet och féreslagna atgarder bor utredas vidare utifran
geotekniska aspekter.

For att minska fléden och fordrdjningsvolymer i parken kan magasin inom
planerad bebyggelse vara ett alternativ. Exempelvis skulle underjordiska
magasin kunna skapas under planerade parkeringsplatser eller i gator. Ytlig
magasinering av skyfall skulle &ven kunna goéras i nedsankta ytor inom
planerade grénomraden eller pa planerad skolgard for att minska
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belastningen pa parken om det skulle kravas utifran erosions- eller
stabilitetssynpunkt. Detta ar inget som utretts vidare i detta skede.

Fordrojningsvolymen i parken kan ocksa minska om flédet nedstroms tillats
Oka. Detta kraver troligtvis forstarkande atgarder i befintlig back i
naturreservatet och ar inget som varit aktuellt i denna utredning. Man kan
aven minska hardgoéringsgraden inom omradet eller arbeta med uppstréms
atgarder for avrinning som kommer utifran planomradet men det ar inget
som studerats inom ramarna foér detta uppdrag.

9 Dricksvattenforbrukning

For berakning av dricksvattenférbrukning har Svenskt Vattens P114
anvants. Berakningar har utgatt fran samma delomraden som for
dagvattenberakningar, se Figur 20. Enligt avstamning med Lerums
kommun 6nskas norra omradet och skolomradet ansluta till
anslutningspunkten i norr enligt Figur 12 och det s6édra omradet 6nskas
ansluta i den sddra punkten. Nedan dimensionering och utformning ar
endast en principldsning och ingen projektering har utforts i samband med
denna utredning.

9.1 Anslutningspunkt och principutformning
dricksvattenledningar

Principutformning av ledningsdragning och befintliga ledningar kan ses i
bilaga 2. Enigt 6nskemal fran Lerums Kommun ska dricksvattennat i férsta
hand utformas som cirkulationssystem for att minska effekterna vid
driftavbrott och undvika lag vattenomsattning i systemet. Méjliga
anslutningspunkter fér att skapa ett cirkulationssystem presenteras i denna
utredning men ingen hansyn har tagits till omkringliggande omraden som
ansluter till samma nat vid berakningar vilket kan paverka dimensionerande
flode.

9.2 Dimensionerande dricksvattenflode

Dimensioneringsparametrar som anvants for respektive delomrade vid
dimensionering av dricksvattenférbrukning kan ses i Tabell 12.
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Tabell 12. Dimensioneringsparametrar fér dricksvattenférbrukning.

Norra Soédra Skolomradet
omradet omradet

Antal bostader 72 74 32

Antal boende per bostad 2,5 2,5 2,5

Antal boende 180 185 80

Antal elever 720

Foér bedémning av dricksvattenférbrukning i omraden med farre an 1000
anslutna personer anvands diagrammet i figur 3.9 i P114, se Figur 30.

18 Liter per sekund Figur 3.9
‘ Dimensionerande
16 —— momentanfléde fér
1 | 20-1000 personer.
" / /
10 | L=
8 /,/
6 ]
/

4
2 7

rd
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Antal anslutna personer

Smahus Flerbostadshus Spillvatten enligt P110

Figur 30. Dimensionerande momentanfléde enligt figur 3.9 i P114.

Inom det norra bostadsomradet planeras for 72 bostader och inom
skolomradet for 32 enligt avstamning med Lerums kommun. Antal boende
per bostad har antagits vara 2,5.

Totalt antal boende som ska anslutas till den norra anslutningspunkten blir
da 260 personer vilket ur grafen i Figur 30 ger en dimensionerande
forbrukning pa 6 I/s baserat pa flerfamiljsbostader.

Dimensionerande férbrukning for skolbyggnaden har beraknats utifran
specifik forbrukning pa 30 I/elev och dygn. Maxdygnfaktor och
maxtimfaktor har valts till 2,3 respektive 3 for att matcha faktorerna for
spillvatten, se avsnitt 10.2 . Detta get en forbrukning pa 1,7 I/s.

Om skolomradet ansluter till samma ledning som det norra
bostadsomradet, vilket ar tanken, kan man inte bara lagga ihop de tva
vardena pa forbrukning utan det antas bli nagot Iagre. Totala férbrukningen
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fran skolan har istallet raknats om till motsvarande ansluta personer.
Skolans beraknade férbrukning vilket ar 1,7 I/s motsvarar ungefar 50
ansluta personer vilket tilsammans med bostadsomradets 260 personer
blir totalt 310 ansluta personer. Detta ger enligt Figur 30 en férbrukning pa
totalt 6,5 I/s till den norra anslutningspunkten.

Inom det s6dra omradet planeras for bade flerfamiljshus och smahus. Da
utredningen ar i ett tidigt skede har forbrukningen beraknats utifran
flerfamiljshus for att ta hojd for forandringar i utformningen langre fram.
Inom s6dra omradet planeras 74 bostader vilket, med antagande om 2,5
boende per bostad, ger det 185 antal anslutna personer. Enligt Figur 30 fas
da en total forbrukning pa ungefar 4,5 I/s.

Dimensionerande brandvattenfléde for bostadshus med fler an tre vaningar
men farre an atta vaningar ar enligt P114 20 I/s. Det samma galler for
skolor. Brandvattenférbrukningen blir sdledes dimensionerande for
omradet.

Dimensionerande vattenférbrukning for respektive anslutningspunkt visas i
Tabell 13.

Tabell 13. Dricksvattenférbrukning i respektive anslutningspunkt

Norra Soédra
anslutningspunkten (I/s) | anslutningspunkten (I/s)
Qdim bostader 6 4,5
Qdim skola 1,7
Total Qdim 6,5 4,5
Dimensionerande 20 20

brandvattenflode

9.3 Erforderligt tryck vid hogsta tappstalle

Enligt kontakt med Lerums kommuns VA-enhet ligger trycknivan i
ledningsnatet i omradet pa 5,0 — 5,3 bar. Enligt p114 bor tryckniva i
forbindelsepunkt vara minst 15 m éver hogsta tappstalle vilket motsvarar
1,5 bar. Planerade bostader ligger 10 m éver anslutningspunkten och
planeras som mest ha 5 vaningar vilket kan antas motsvara 15 m.
Trycknivan i hogsta tappstalle blir da fortsatt éver 2,5 bar vilket innebar att
trycket ar tillrackligt hogt.
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10 Spillvattenbelastning

For berakning av spillvattenfldden har Svenskt Vattens P110 anvants.
Berakningar har utgatt fran samma delomraden som for
dagvattenberakningar, se Figur 20. Nedan dimensionering och utformning
ar endast en principldsning och ingen projektering har utférts i samband
med denna utredning.

10.1 Anslutningspunkt och principutformning
spillvattenledningar

Spillvatten fran det norra bostadsomradet och skolan planeras att ansluta
till den norra anslutningspunkten och spillvatten fran det sédra delomradet
planeras anslutas i den sodra anslutningspunkten i Figur 12.

Spillvattenledning fan sdéder behdva korsa ny utloppsledning fran dammen
som ansluter till befintlig kulvert under Hede garde. Nivaer pa ledningarna
behdver utredas vidare i samband med projektering av féreslaget system.

10.2 Dimensionerande spillvattenfloden

Dimensionerande spillvattenfléden for ett bostadsomrade med upp till 1000
anslutna kan utlasas ur figur 4.1 i P110, se Figur 31.

Ils

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Antal anslutna

——Rekommenderad kurva for Sverige EU STD K=0,3 ——Rekommenderad enligt EU STD K=0,5

Figur 31. Dimensionerande spillvattenfldden fér under 1000 anslutna personer fran figur 4.1
i P110
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Inom det norra bostadsomradet planeras for 72 bostader och inom
skolomradet for 32 enligt avstdmning med Lerums kommun. Antal boende
per bostad har antagits vara 2,5 personer.

Totalt antal boende som ska anslutas till den norra anslutningspunkten blir
da 260 vilket ur grafen i Figur 31 ger ett dimensionerande flode pa 8,5 I/s.

For berakning av spillvattenfléde fran planerad skola har ekvation 4.1 i
P110 anvants. Specifik spillvattenférbrukning for skolor ar 40 l/elev och
dygn. Skolan planeras for 600 elever och férskolan for 120 elever.
Maxdygnsfaktor och maxtimfaktor har valts till 2,3 respektive 3,0 utifran
tabell 4.4 i P110. Dimensionerande fléde fran skolan blir da 2,3 I/s.

Total belastning till norra anslutningspunkten bedéms da bli ungefar 11 I/s

Inom s6dra bostadsomradet planeras 74 bostader. Med samma antagande
om 2,5 boende per bostad blir totala antalet anslutna 185 personer. Enligt
grafen i Figur 31 blir dimensionerande fléde da 7 I/s.

Dimensionerande spillvattenfldde till respektive anslutningspunkt kan ses i
Tabell 14.

Tabell 14. Dimensionerande spillvattenfloden till respektive anslutningspunkt.

Norra Sodra
anslutningspunkten anslutningspunkten
(Ils) (Ils)

Q dim boende 8 7

Q dim skola 2,3

Totalt spillvattenflode 10,8 7

For dimensionering av spillvattenledningar rekommenderas en
sakerhetsfaktor pa 1,5. Det innebar att ledningen ska klara ett flode pa 16,2
I/s fran norra omradet och 10,5 I/s fran sodra omradet.

Enligt P110 rekommenderas en minimidimension pa 200 mm for
avloppsledningar, med undantag fér serviser. Enligt colebrooks formel har
en 200 mm plastledning med rahet 0,1 och lutning 5 promille en kapacitet
pa 32 I/s vilket med marginal ar tillrackligt for samtliga delomraden. En 200
mm ledning bor laggas med minsta lutning 4,5 promille och ha ett flode pa
atminstone 2,5 I/s for att vara sjalvrensande. Detta kan uppnas for samtliga
delomraden.

Samtliga delomraden ligger betydligt hogre an féreslagna
anslutningspunkter vilket innebar att avledning med sjalvfall ar maojligt men
att det kan kravas atgarder pa ledningarna for att forhindra alltfor branta
lutningar och hdga floden i ledningsnatet. Att ansluta skolan till den norra
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anslutningspunkten innebar aven att ledningen kommer ligga djupt sista
biten forbi det norra omradet innan anslutningspunkten, vilket innebar stora
och djupa schakter. Ett alternativ for att undvika detta skulle kunna vara att
utvardera mojliga anslutningspunkter for skolomradet éster om
planomradet.

11 Slutsats och behov av vidare utredningar

| samband med planerad bebyggelse kommer belastningen av bade fléden
och foéroreningar ut fran planomradet 6ka. Med foreslagna atgarder i den
planerade parken bedéms det magjligt att uppna tillracklig fordréjning och
rening for att kompensera for 6kningen vilket innebar att planerad
bebyggelse da inte férsamrar for omkringliggande omradet och recipient
med avseende pa fléden och vattenkvalitet.

Avrinning och férdréjning inom omradet ar beroende av héjdséattningen och
det ar viktigt att ha befintliga flodesvagar utifran planomradet i atanke vid
hdjdsattning av ny planerad bebyggelse.

Foreslagen dagvattendamm har anpassats till samma vattenniva som
permanent damm for att inte paverka grundvattennivaerna i omradet men i
samband med skyfall kommer mer vatten bli stdende an i dagslaget samt
upp till en hogre niva. Det behéver utredas vidare hur detta eventuellt
kommer att paverka stabiliteten inom omradet.
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StormTac  WESP
i . it

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran 5in"u|erihg med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ osdkerhet (%) Absolut osdkerhet (+-)
Mederbard 1000 |[mmiar |10 100
Dimensionerands regnvarakibghet vid studerat fidde | . |80 h
Avrinningsomrads A (oo ha 10 0.60
Rinnstracka 5 L] m 0 o
Dim_vattenhastighet v 1.0 mis 0 a
Aterkomsttid 20 ar
Elimatfaktor £ 1.25
Studerat fidde * 12 I's
Eoefficient for basfldde K. 0.70 20 014

* Studerat fidde, tex. ingée nie fldde till en anlaggning om ett delfiode braddas forbi eller pumpat fidde @l en anlggning.

Delavrinningsomrade

Volawrkoeff. |Dim.awrkoed [ | Dagvaten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(m,] L] (ha) {ha) fiade) (ha)
Uppstroms 1 (Norr) 0.59 0.5a 14 14 14
Uppstroms 2 {Sader) 0.54 0.54 1.8 18 18
Uppstroms 3 (Skola) 0.80 0.60 24 24 24
Uppstroms 4 (Park) 0.10 010 34 34 34
Totalt 0.40 0.40 9.0 a0 9.0
Relativ osdkerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut psakerhet (+/-) 0.072 0.074 0.20 080 0.e0
Reducerat avrinningsomrade 35 16
Urban area a0 - Tp—
[Violym) avrinningskeosfficient fér berdkning av arligh fidde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 040

Urbant reducerad awinningsyta *

EL N3y rture

1.2 Utdata

Relatv osdkerhet (%) Absolut osdkerhet (+-)
Basfldde, arsmedel Qy 0.70 Ii's 24 0.17
Daguattenfidde, rsmedel Q, 12 I's 24 029
Tot. avrinning, arsmedel i 18 I's 18 034
Basfldde, arsmedel a, 22000 miar (24 5420
Daguattenfidde, Srsmedel Q, 33000 miar (24 o100
Tot. awrinning, rsmedel Oy 80000 miar |12 10673
Medelavrinning Q. 1 I's
Dim. flade Qten 1300 Ii's 20 260
Diim. waraktighet vid Qus t 10 min
Rinnhastighet v 1.0 mis
Dimensionerands regndjup vid Q.. Tacuney | 7-2 mim
Reducerat fidde (studerat fidde | reducerad area) | Q. 34 I's'ha, ee
Det studerade f&dets andel av den totala arliga ag %
avrmningsvolymen
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2. Transport och flodesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenladning

Lutning il

Material Plast (PE. PVC)
Fladesutjimning

Maximalt utfidde Qoo 140 s
Relativ osdkerhet (1) o S
Absolut osakerhet (2-) o s
Magasinfyiining, andel aw porer P 1

Reducerad flodesfaktor | a7
Klimatfaktor fe 1.25
Reducerad infiltrationsomrade 1
Exfiltrationshastighet o mmh
Anl3ggningens |3ngd &0 m
Anl3ggningens bredd 32 m
Anl3ggningens djup 1.5 m
2.2 data

Dagvattenledning

Innerdiameter dagw. ledning o 1400 mm
Ledningskapacitet Qe 4200 s
Sakerhetsfaktor o 330
Fladesutjamning

Erforderig anlaggningswolym Va 1100 m?
Relativ osdkerhet (%) 20 %
Absolut os3kerhet (2/-) 220 m?
Total erforderig anlaggningswolym Vi 1100 m?
Utformad anlaggningsvolym 2800 m’
Exfiltrationsutfidde 0 s
Dim_ varaktighet vid dim. W, t BD min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfigde och dagvattenfiade enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter fér basfide resp. dagvattenfide enligt uppdaterade tabeller pa www. stormtac.com.

Faktor *
Uppstroms 1 (Nor) 50
Uppstroms 2 {Sader) 50
Uppstroms 3 (Skola) 50
Uppstroms 4 (Park) 50
* agar: fakior = frafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 Annan mar andning: faktor = 5 {1-10.
Enhet: -. § = standard schablonhalt fran databasen fér den specifika markanvindningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 =
316
StormTac &I
Stormwater solutions &
Relativ osakerhet (%)
P N Phb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55
Uppstroms 1 (Norr) 180 1700 10 2 62 047 1 78 0.03e 75000
Uppstroms 2 (Sader) 170 1700 10 2 68 044 BE 6.7 0.033 64000
Uppstroms 3 (Skola) 250 1600 12 23 85 0.56 ne 81 0.026 5e000
Uppstroms 4 (Park) &7 1200 22 6.0 g 011 12 12 0.0042 13000
andni Qil PAH1E BaP Benz TBT As TOC
Uppstroms 1 (Mo} 660 0.38 0.043 1.2 0.0017 26 16000
Uppstroms 2 (Sader) 500 0.35 0.03e D.e8 0.0017 24 14000
Uppstroms 3 (Skola) 570 0.43 0041 0.071 0.0013 24 17000
Uppstroms 4 (Park) B1 0.031 0.0031 D.022 0.0014 1.1 5200
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ter solutions

D ipgil) per mar indning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
andni P N Phb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55
Uppstroms 1 [Norr) 180 1700 10 2 62 047 1 78 0.030 75000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Uppstroms 2 (S&der) 170 1700 10 2 68 044 BE 67 0.033 64000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Uppstroms 3 (Skola) 250 1600 12 22 B5 0.56 ne 81 0.026 58000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Uppstroms 4 (Park) &7 1200 22 6.0 P 011 12 12 0.0042 13000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Qil PAH1E |BaP Benz TBT As TOC
Uppstroms 1 {Nor) 660 0.38 0.043 12 0.0017 26 16000
sD nd nd nd nd nd nd nd
Uppstroms 2 (S&der) 500 0.35 0.030 D.e8 0.0017 24 14000
sD nd nd nd nd nd nd nd
Uppstroms 3 (Skola) 570 0.48 0.041 0.071 0.0013 24 17000
sD nd nd nd nd nd nd nd
Uppstroms 4 (Park) 81 0.031 0.0031 0.022 0.0014 1.1 5200
sD nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av os3kerhet Hig s3kerhet  Medel sdkerhet Lag sikerhet
316
StormTac e
ater so 5 &
3.2 Utdata
It (pg) utan reniny
P N PD Cu Zn cd cr NI 55 ol PAHIE | BaP Banz TBT
130 1500 62 14 &7 0.29 50 41 7 37000 320 020 0.020 o3 00016
Absolut osakerhet (%) 26 250 12 27 24 0.0se 10 0.83 0034 7400 a4 0.041 0.0041 0.052 0.00031
As TOC
1.7 3500
Absoiut osakerhet (%) 0.35 2000
D {pgil) utan rening
P N Fb Cu Zn cd cr NI Hg 55 oll PAHIE BaP Benz TBT
Dagvattenhait 200 1600 10 21 71 0.46 8.8 6.5 0.028 50000 550 037 0.037 0.56 0.0017
Absolut osakerhet |- 33 320 20 42 14 0.093 1.8 14 0.0058 12000 110 0075 0.0074 0.1 0.00035
As TOC
Dagvattenhait 2 15000
Absoiut osakerhet | i 2500
Basflédesmangd (kglar) utan rening
P N PD Cu Zn cd cr NI Hg 55 on PAH1E BaP Benz TBT
Basfitdesmangd 25 32 014 0.30 1.0 0.0064 0.1 oos2 0.00035 820 71 0.0045 0.00045 0.0055 0.000035
Absolut osakerhet | 052 10 [.044 0.0%5 0.33 0.0020 0.035 0023 0.00012 260 23 0.0014 0.00014 o022 0.000011
As TOC
Basfitdesmangd 0.038 220
Absolut osakerhet | oz 70
D ingd (kg/ar) utan rening
P N PO cu Zn ca cr [ ] 55 ol PAHIE | BaP Banz TBT
Fororeningsmangd T4 &1 0.38 0.78 a7 0.017 0.33 026 0.0011 2200 21 0.014 0.0014 o021 0.000065
Absolut osakerhet (+-) 23 19 012 02s 0.54 0.0055 0.10 oos2 0.00034 710 6.5 0.0044 0.00044 0.0056 0.000021
As TOC
Feroreningsmangd 0.088 550
Absolut osakerhet | 0.028 170
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F i i utan renin,
Jammirelse lmlgmrs'.ra[mg dar glﬂﬂmEﬁﬂE\'Eﬁ'."J celema visar gJE'Slﬂ:EISE g ransvarde. Totala frakfoner avses dar EE[ annat a WES.
P N ) cu Zn cd cr NI Hg [ on PAHIE [BaP  [Benz | TET
Berakning c 170 1600 |87 18 62 040 |74 53 0025 |S1000 |470  |031 0031|047 |oooi7
Rlkvarce Cowe | 150 200 |&0 18 7S 040 |10 15 0030|4000 [ 400 0.030
Absolut os3kerhat (+5-) c 52 460 a7 55 12 012 23 18 o.ooTs 16000 140 0.0%6 000%S |04 0.000439
Relatvosaermet (%) | C ] 2 ] 30 E 30 3 31 3 30 3 31 3 31 =
A8 TOC

Berakning C 21 13000
Rlkvarce Coe
Absolut cedkemat (+5) | C 063 |3sa0
Relatvossemet (%) | C E] 30
F [kolar) utan rening

P ] cu Zn cd cr Nl Hg 55 ol PAHIE | BaP Benz__ | TBT
Fororeningsmangd 10 o3 ns2 1.1 37 [T 035 00015 | 3100 [ 0013 00018 0028 | 0.000100
Absolit ceakemat (+) | 2.5 ] 0.13 0.27 00053 | 011 0087 0.00035 | 750 62 00047 |0.00045 | 00070 | 0.000023
Relatv osakernet (%) | 24 3 24 25 25 5 25 25 25 25 25 25 3

[ TOC
Fororeningsmangs 0.13 70
Absolut cedkemat (+) | 0.030 190
Relatv osakernet (%) | 24 24
F {kgihalar) {dag basflade) utan rening
3 N Po [cu [zn [ca [er [Hg [ss [ou [Pamie  [ear [Benz [TeT
14 10 0.058 [o.12 [t Jopozs [oo4s |00 [oomots 340 |EX] Jopozt |oooo21 oot |ooooois
AR TOC
D014 5

e
StormTac
to ater solutions

Fd ingshalter (pgl) per ning med basflade utan rening
Markanvandning P N ) cu Zn ca cr [ Hp 55
Uppsirims 1 {No) 77 1747 10 2 &8 047 1 76 0.033 75270
Uppsirims 2 {Sader) 173 1713 10 2 8 044 &5 67 0.033 £330
Uppsiroms 3 {Skala) 254 1557 12 23 a5 0.56 3.1 0.025 52251
Uppstrams 4 (Fark) &7 1292 22 60 22 0.1 1.2 00042 | 13079
Markanvandning ol PAHIE | BaP Banz TET A8 TOC
Uppsiroms 1 {No) E 0.3 0.043 1.2 [ ES 15528
Uppsirims 2 {Soder) 0.35 0033 0.8 00017 |24 14122
Uppsirims 3 {Skala) 574 0.48 0041 71 00i13_ |24 16526
Uppsirims 4 [Fark) 1 0.031 0.0031 022 0.0014 11 5154
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StormTac

rwater

F {kglar) per med dag basfléde utan rening
Markanvindning P N Pb Cu zn cd cr NI Hg 55
Uppsirdms 1 (Nom) 20 19 0.11 025 0.77 0.0053 0.12 0.085 0.00043 B35
Uppsirdms 2 (S4der) 24 24 0.14 0.30 0.95 0.0051 0.12 0.093 0.00047 895
Uppsirdms 3 (Skola) 43 30 023 024 16 oo 0.19 015 0.00050 1118
Uppstrtims 4 (Park) 1.0 20 D034 0.053 0.34 0.0017 0018 0.013 0000055 | 202
Markanvindning ol PAH1E BaP Banz TBT Ag TOC
Uppsirdms 1 (Nom) 7. 0.0033 0.00043 004 0.000019 | 0029 173
Uppsirdms 2 (S4der) 82 0.0043 0.00054 0.012 0.000024 | 0.034 198
Uppsirdms 3 (Skola) 11 0.00%2 0.00078 0.0014 0.000035 | 0045 HE
Uppsirdms 4 (Park) 12 0.00048 0.000048 | D.00034 0.000021 o7 80
516
StormTac IR
tormwater solutions &
g (kgiarn) per utan rening
Markanvandning P N Pb Cu zn cd or HI Hg 55
Uppsindms 1 (Nom) 0.45 0.025 0.056 017 0.0012 0.027 0.01% 0.000095 | 189
Uppsindmes 2 (S8der) 0.62 0.035 0.25 0.0016 .031 0.024 0.00012 pal
Uppsirdms 3 (Skola) 11 0osa 0.3 0.0023 0.041 0034 0.00011 243
Uppsindms 4 (Park) 0.80 0.025 X 0.27 0.0013 0.014 0.015 0.000050 | 155
Markanvandning ol PAH1E BaP Banz TBT Ag TOC
Uppsindms 1 (Nom) 17 0.0008% 0.0oa1 0.0031 0.0000043 | D.0056 k-]
Uppsindmes 2 (S8der) 21 0.0013 0.00014 .0032 0.0000052 | 0.0038 Bl
Uppsindms 3 (Skola) 24 0.0020 0.00017 0.00029 0.0000076 | 0.0100 ]
Uppsindms 4 (Park) 0.96 0.00037 0.000037 | 0.00026 0.000016 | 0.013 3]
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StormTac

tormwater solutions

P,

] (kglar) per ing utan rening

Markanvandning P N Pb Cu zn cd cr NI Hg 55
Uppsiroms 1 (Nom) 15 15 n.067 013 0.60 0.0041 D081 0.055 000033 |65
Uppstndmes 2 (Soder) 18 18 0.10 0.23 0.71 0.0045 0.088 0.059 0.00035
Uppstrdmes 3 (Skola) s 23 o018 034 13 0.0084 015 012 0.00039 ET6
Uppsindmes 4 (Park) 0.24 46 0.0078 0.0 0.080 0.00040 0.0041 0.0044 0.000015
Markanvandning ol PAH1E BaP Banz TBT Ag TOC

Uppsiroms 1 (Nor) 57 00031 | 000037 | 0011 0.000015 | D023 134

Uppstndmes 2 (Soder) 0.0035 0.00040 0.0092 0.000018 | 0.025 17

Uppestndmes 3 (Skola) & 0.0072 0.00061 0.0011 0.000027 | 0.035 243

Uppstndmes 4 (Park) 29 0.00011 0.000011 0.00007E | 0.00000<% | 0.0039 18
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4, Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Vat damm

Dvel av reducerat awrnningsomrade Fap 280 miha,.,

Utiéde fran permanent vatienniva [" 5.0 lis

Dim. ufficde Qpyen 130 lis

Maximalt utfidde Qg 135 l's

Absolut osakerhet (%) 0 l's

4.2 Utdata

Permanent vattenyta A, 1000 m*
Total regleryta Ay 1900 m*
Permanent vattenvolym W, 700 m*
Total vattenvolym Vi 2000 m*
Medelvatiendjup. Antagande: Vat damm: he = 0.5, annars vatmark. e 070 m
Uppehallstid. total avrinning, Arsmedel fape B dygn
Uppehallstid. medelavrinning. tam 33 h
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Ty 20 mam
Dimensionerande uppehallstid vid max fidde LT 14 h
Hydraulisk effektvitet. (0-1). Oversikilig berdknad fran Engd:bredd &, 065
Twarsnittsarea FL - 42 m*
Vattenhastighet vid Qg ° Wep 0031 ms

* Maux rekommenderad tvdrsnittshastighet med hansyn 8 erosionsrisk vid Q.. V, e < 0.30 (0.15-0.5) mis. v, 3r os3kert och antas bero pa
sedimentens egenskaper och uppbyggnaden av dammbotten.
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StormTac W

armwater solutio
sl

Reningseffekter (%). 5D = Standard Deviation {standardawvvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Fb Cu Zn cd cr Ni

Uirknat G0 el oa 58 68 54 Ta 61

sD 101 E] 44 43 7 5 26 28

Absolut osakemet (2] | 18 8.7 1 17 20 18 24 18

Amne Hag 55 il PAH18 BaF Benz TET As

Utraknat 44 75 a5 B3 78 50 50 .

SD 28 21 3z 17 33 nd nd 62

Absolut osakemet (+-) | 13 z 24 25 3 15 15

Amne TOC

Utrdknat i}

sD T

Absolut osakemet (2~) |0

Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat bersknad reningseffekt. Minsta méjliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (rod kaninje) Max reningseffekt
Klassificering av os3kerhet | Hig sakerhet Medel sdkerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (pgll) (dagvattent+basfidde) efter rening
Jamfirelse mot grinsvarde dar gramarkerade fetstita cellerna visar Gverskridelse av grinsvarde. Totala fraktioner avses dir ingst annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berdkning Cra e 1100 27 7.8 20 0.18 1.6 23
Rliktvirde Coww | 160 2000 8.0 1] T 0.40 10 18
Absolut osakerhet (/-] Co 0 470 12 32 B& 0.0r8 (087 D22
Relativ osdkerhat (%) Cr 43 42 43 43 42 43 43 42
Hg 58 il PAH1E |BaP Benz |TBT As
Berakning C 0.014 (13000 (7O 0.054 |0.0068 (023 0.0008 |13
4
Rliktvirde Coww |0.030 |40000 |400 0.020
Absolut osakerhet (/-] Cru 0.0052 | 5500 0 0.02% |0.0020 (0.1D 0.0003 (D55
5
Relativ osdkerhet (%) Cu 43 43 43 43 43 43 47 42
TOC
Berdkning Ca 13000
Riktvarde C o
Absolut osakermet (/-] Cu 5500
Relativ osdkerhat (%) C. £3

Fororeningsmangder (kglar) {dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb [Cu [Zn cd |or Ni
Fororeningsbelastning | L., |41 66 018 |045 |12 |0011 0083 |04
Avskilid mangd a1 27 038 |063 |25 |0013 (035 021
Absolut osakerhet (+-) |L.a [16 |25 0054 [018 [047 [ooo4z [ooze [oos4

Relativ osdkerhat (%) Lo (30 38 2 ] 30 k] E 38
Hg 55 il PAH1 | BaP Benz |TBT |As

B
Féroreningsbelasining L., |0.0008 (770 42 0.0032 | 0.0004 | 0.014 |0.0000 |D.070
2 0 50
Avskilid mangd 0.0008 (2300 |24 0.015 |0.0014 |0.014 |(0.0000 |0.047
5 50
Absolut osakeret (#-) | L. | 0.0003 | 300 ia 0.0013 | 0.0001 | 0.0054 |0.0000 | 0.020
2 ] 12

Relativ osdkerhat (%) L.s (30 30 2 £ 30 k] 38 38
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rmwater 5o o
TOC
Féroreningsbelastning L.s |770
Awskilid mangd o
Absolut es3kerhet (#/-) | L., |300
Relativ osdkerhet (%) L.s |39




StormTac

Stormweater solutions

Lo

o

rmTac Web v23.1.2
AE Totalt planerat
2023-05-24

4.3 Sediment

4.3.1 Indata

Awskilid m3ngd S5 (ackumulerad pa bottenarean) 284 kgiar
Bottenarea 381 m°
Andel TS et %
Sedimentets densitet 1350 kgim®
Max sedimenidjup fdre beritagning 200 mm
Andel av bottenarea med mest sedimentackumulation 0.25

4.3.2 Utdata

Sedimentets tillvdxthastighet (nomait 10-40) 16 mimJar
Antal 3r t borttagning av sediment 12 ar
Sedimentets tilvdxthastighet | den del med mest sedimentackurnulation 85 rrimJar
Antal ar il berttagning av sediment i den del med mest sedimentackumulation 3 ar

StormTac

Stormwater solutions

Filnamn

o))

nd

La58m

Sektion och

dver di

B:32m

AL 1800m° Vg 710m*

Vy, 2000m° A, 270 m*

L4Tm

Permanent vattenyta

Total regleryta

Vepgetationsyta

Bredd vid permanent vattenniva

Bredd vid maximal vattenniva
Diameter av Igre skibordshal
Diameter av dure skibordshal
Pemmanent vattendjup

Undre reglerhdjd

Gure reglerméjd

Djup pa vitmarkszonen

Langd vid permanent vattenniva

Langd vid masximal vattenniva

B,21m V 600 m*

W, 1

V, 700 m*

5 050m Dy, 0.051m |v /

Qe 135 s

Qan  Dimensionerande f3de

Q..  Maximalt utiidde

Qg  Uthéde fran permanent dammniva
Qe Uthéde fran dure reglervolym
S Andel vegetation

[ Tdmningstid for Qout1

Vo Permanent vattenvolym

Vs Total vattenvolym

Vai Nedre reglervolym

Vg  Owre reglervolym

W, Botienbredd

W,  Bredd av vitmarkzon

r Nedre slantiutning

Z Gure slantiutning
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3 Planomrade
— Ny vattenledning
— Ny spillvattenledning
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